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إعدإدية الاصلاح للبنين SN a‏ 


Capacitors 


*#الموصل الكروي المنفرد المعزول يمكنه تخزين كمية محددة من الشحنات الكهربائية . 
# المتسعات يمكنها خزن كمية كبيرة من الشحنات الكهربائية والطاقة الكهربائية . 


علل // لماذا لا يمكن,الإستمرار في اظفاقة الشجنة علي مقط برو ي تفرد مشحون ومعزول ؟ 
الجواب || 


وذلك لأنه يخزن كمية محدده من الشحنة ولان زيادة الشحنة يؤدي الى زيادة الجهد الكهربائي بينه وبين اي جسم اخر 
فيزداد المجال الكهربائي › مما يؤدي الى حصول التفريغ الكهربائي خلال الهواء المحيط به ؟ 


ولحساب جهد الموصل الكروي المنفرد المشحون والتقزول على بعد () عن مركز الشحنة : 


1 4 
= x= 
۷ 4rE€Eo FT 


بما ان ثابت التناسب ()) في قانون کولوم يساوي k = = 9 x 102 N m/c?‏ 


حیث ان (ہع) تمثل سماحية الذر ا۶ ڑm. x 10712 C2/ N‏ 8.85 = ,€ 


0 
r 


س //هل يمكن صنع جهاز يستعمل لتخزين مقادير كبيرة من الشحنات الكهربائية اوتخزين الطاقة الكهربائية فيه؟ 
الجواب // نعم يتم تحقيق ذلك باستعمال نظام يتألف من موصلين ( بأي شكل كانا ) معزولين يفصل بينهما عازل سواء كان 


( فراغ او هواء او مادة عازلة كهربائيا ) فيكون بمقدوره اختزان شحنات موجبّة ,علبن احد/الموضلين وشحنات سالبة 
على الموصل الاخر ويسمى بالمتسعة . 
س // ما المقصود بالمتسعة ؟ وما هي انواعها ؟ 


الجواب // المتسعة : هو جهاز يستعمل لتخزين الشحنات الكهربائية والطاقة الكهربائية › يتكون من زوج إو اكش امن 
الصفائح الموصلة يفصل بينهما عازل . 


اما انواعها : فتوجد المتسعات بأشكال هندسية مختلفة منها . 
1- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين . 
2- متسعة ذات الاسطوانتين المتمركزتين . 


3- متسعة ذات الكرتين المتمركزتين . 
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تعرف المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين بأنها :- وهي متسعة تتألف من صفيحتين مستويتين متمائلتين معزولتين 
ومتوازيتين ومساحة كل منهما (۸) مفصولتين عن بعضهما بالبعد (4) ومشحونتين بشحنتين متساويتين بالمقدار 
ومختلفتین بالنوع . 

س // كيف يتم شحنالقتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين ؟ 


الجواب // المتسعةإذآت الصفيجتين المتوازيتين تكون ابتداءا غير مشحونتين وعندرشحنها نربط احدى الصفيحتين مع 
القطب الموجب للبطاراية فتظهر عليها شحنة موجبة )+Q(‏ ونربط الصفيحة الثانية مع القطب السالب للبطارية فتظهر 
عليها شحنة سالبة )-Q(‏ مساوية لها بالمقدار وكلا الشحنتين تقعان على السطحين المتقابلين للصفيحتين بسبب قوى 
التجاذب بين تلك الشحنات › قهذا يعني ان الضفيحتين تحملان شحنتين متساويتين بالمقدار ومختلفتين بالنوع فيكون 
صافي الشحنة على الصفيحتين يساوي صفرا › كما موضح بالشتكل ادناه . 


س // اين تقع الشحنات السالبة والموجبة في المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين ؟ ولمأذا ؟ 
الجواب // تقع الشحنات على السطحين المتقابلين للصفيحتين بسبب قوة التجاذب بين تلك الشحنات: 
س // مثى يعد المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة ذات الصفيحتين مجالاً منتظما ؟ 


الجواب // عندما يكون البعد (4) بين الصفيحتين صغيراَ جدا بالمقارنة مع ابعاد الضفيحة,الىاحدة»عند ذلك 
يهمل عدم انتظام خطوط المجال الكهربائي عند الحافات . 


س // علل : لماذا جميع نقاط الصفيحة الواحدة للمتسعة بجهد متساو ؟ 

الجواب // لان كلا الصفيحتين مصنوعتان من مادة موصلة ومعزولتان . 

س // ما هي العلاقة بين فرق الجهد ۸7 بين صفيحتي المتسعة ومقدار الشحنة المختزنة Q‏ في اي من الصفيحتين ؟ 
الجواب // علاقة طردية . أي عند ازدياد مقدار الشحنة Q‏ تزداد فرق الجهد الكهربائي (4۷) بين الصفيحتين . 
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تعرف :- هي نسبة الشحنة المختزنة (0) في اي من صفيحتي المتسعة الى مقدار فرق الجهد(۸۷) بين 
الصفيحتين » ويرمز لها بالرمز € لحساب سعة المتسعة بتطبيق العلاقة الاتية : 0 
|7 _ 
AV‏ 
C‏ : سعة المتسىعة وتقاس بوحدة الفاراد (۴۵۳۵۵) او خث (۶ £(« 1Farad =1F =1 6 ùli‏ 
i‏ © الشحنة المختزنة في أي من الصفيحتين ( تقاس بوحدة الكولوم ie‏ 
AV‏ فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة ( يقاس بوحدة الفولت ۷ ) . 


*# تر وحة قرس المتسعة الفاراد (۴) كبيرة جداٴً في معظم التطبيقات العملية › فتكون الوحدات الاكثر ملائمة عمليا 


1mF =103F ,  1uF =106F 
0 في‎ 


ادية 


و تعمل على 
تقليل مقدار المجال تی الموضوعة فيه . 
تصنف المواد العازلة كهربائيا الى نوعين : إ. 
1- العوازل القطبية : مثل الماء النقي . وتمتاز بما يلي : 
- تمتلك عزوماً كهربائية ثنائية القطب دائميه . 

2 د تون اکاک رون شک وا الیو رالا زاوا و ا ۲ N‏ 
3 عفد ادشال هذا الثوع من العوازل بين صفيحتي مثسعة مشحوئة قان الللجال الكهراني له 
الدايبولات ويجعل معظمها يصطف باتجاه (بموازاة) المجال الكهربائي بحيث يكون مراكز الشتحنة الموجبة للدايبول تقابل 
کرجا االو اش ما ودر اشر السلا ایا لدا ورات لرل ارہ لبرہ 23 کو را چو 
كهربائيا"معاكسا لاتجاه المجال المؤثر ( الخارجي) واقل منه مقداراً وبذلك يقل مقدار المجال الكهربائي . 


2- العوازل غير القطبية : مثل الزجاج والبولي ثيلين . وتمتاز بما يلي : 
1- يمكن ان تمتلك جزيئاتها عزوما كهربائية ثنائية القطب موقتة بالحث الكهربائي . ٤‏ 
2- يكون التباعد بين مركزي شحنتيها الموجبة والسالبة غير ثابتاً . \ DD‏ 


3- عند ادخال هذا النوع من العوازل بين صفيحتي متسعة مشحونة سيعمل المجال الكهربائي بين لوحي المشاتعة على 
ازاحة مركزي الشحنتين الموجبة والسالبة في الجزيئة الواحدة بإزاحة ضئيلة فتكسب بصورة مؤقتة عزوماً كهربائية 
ثنائية القطب بطريقة الحث بهذا يتحول الجزيء الى دايبول كهربائي يصطف باتجاه (بموازاة) المجال الكهربائي وبالنتيجة 
تظهر شحنة سطحية موجبة على وجه العازل المقابل للصفيحة السالب للمتسعة و تظهر شحنة سطحية الشحنة السالبة 
على وجه العازل المقابل للصفيحة الموجبة للمتسعة ويبقى العازل متعادل كهربائيا . 


€@ WWW.iQ-RES.COM  @C@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


طبغت 2019 


2018 - 2019 
إعدادية إلاصلاح لين 


اعداد الاستاذ 


حكمت عبد الحسن إبرإهيم 


فيزياء السادس العلمي/ الت لتطبيقي 
القصل ا / المتسعات 


a a E‏ الوازل غر بی 


1 التباعد غير ثابت بين شحناتها الموجبة والسالبة 
عند ادخال هذا النوع من العوازل فان جزيئاتها | عند ادخال هذا النوع من العوازل فان جزيئاتها 
تصطف بموازاة خطوط المجال المؤثر وتحافظ | تصطف بموازاة خطوط المجال المؤثر ولا تحافظ 
على اتجاهها بعد زوال المجال الخارجي على اتجاهها بعد زوال المجال الخارجي 

اي تكتسب عزوماً كهربائية ثنائية بصورة مؤقتة 
8# ومن الملاحظ في كلا نوعي العازل ان جڪ چ ا ر 


0 2 Ex 


: المجال الكهربائي المؤثر إينالصفيحتين«عندما يكون العازل هوآء او فراغ 


٤‏ : المجال الكهربائي داخل العازل 


الشكل يوضح المواد القطبية عند ادخالها في المتسعة الشكل يوضح المواد غير القطبية عند ادخالها في المتسعة 
س // ماذا يحصل عند ادخال لوح من مادة عازلة قطبية بين صفيحتي المتسعة ؟ 


س// ماذا يحصل عند ادخال لوح من مادة عازلة غير قطبية بين صفيحتي المتسعة ؟ 
س // تعليل وزاري :- لماذا يقل المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال لوح من مادة عازلة بين صفيحتيها 


الجواب // وذلك لان المادة العازلة تمتلك مجال كهربائي معاكس للمجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة لذا سيقل المجال 
الكهربائي بمقدار ثابت العزل للمادة العازلة () . 
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س // تعليل وزاري :- لماذا تزداد سعه المتسعه عند ادخال لوح من مادة عازله بين صفيحتيها ؟ 


جواب // وذلك لان المادة العازلة سوف تمتلك مجال كهربائي (ڕ )٤‏ معاكس للمجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة 
(8) لان جزيئات العازل ثنائية القطب تصطف بموازاة المجال فيقل المجال الكهربائي المحصل ويقل ايضا فرق الجهد 
بثبوت البعد بين الصفيحتين فتزداد سعة المتسعة لأنه سعة المتسعة تتناسب عكسيا مع المجال الكهربائي وفرق الجهد بين 
الصفيحتين . 

س // ما هو ثابت العزل الكهربائي ( k‏ ) ؟ وعلام يعتمد ؟ 


جواب // وهو نسبة سعة المتسعة بوجود العازل الى سعة المتسعة بوجود الفراغ او الهواء ويعتمد على نوع 
المادة العازلة والذي يحسب من العلاقة : 


ملاحظات و قوانين مهمه لحل المسائل التي تكون المتسعت منطرده 


1- لحساب سعة المتسعة ] او فرق الجهد ۸۷ او الشحنة المختزنة Q‏ من العلاقة الاتية: | ع 
AV‏ 
۴ ۳ ن €o4‏ 
2- ولحساب سعة المتسعة € بدلالة ابعاد المتسعة e‏ 
ا 
د AV‏ 
3- ولحساب المجال الكهربائي 5 او فرق الجهد ۸۷ من العلاقة الاتية : E = ay‏ 
ا 


4- لحساب سعة المتسعة ° او فرق الجهد ,۸۷ او الشحنة المختزنة ,0 بوجود العازل حسب العلاقة العامة : 


5- لحساب سعة المتسعة »] بدلالة ابعاد المتسعة بوجود العازل 


6- ولحساب المجال الكهربائي 5 او فرق الجهد ۸۷ بوجود العازل من العلاقة الاتية : 
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ملاحظة مهمه جدا . 
عند ادخال العازل بين صفيحتي المتسعة يجب الانتباه الى : 


1- اذا كانت المتسعة متصلة بالبطارية (المصدر) ام منفصلة عن المصدر فان السعة بوجود العازل سي K٤‏ = م٣‏ 


2- اذا كانت متصلة بالمصدر ( البطارية ) فان الشحنة بوجود العازل Qıx = KQ 4&gËöŠĞŠĞ‏ 


3- اذا كانت المتسعة منفصلة عن المصدر فان الشحنة بوجود العازل ص ,ر( = Q«‏ 


4- اذا كانت متصلة بالمصدر ا( البطارية ) فان فرق الجهد بوجود العازل uw‏ 


يجب ملاحظة ان ليس بالضرورة ذكر المتسعت متصلة او منضصلة عن البطاريت في المسائل حيث ان ؛ 


** عندما نلاحظ او يعطى في السؤال ان الشحنة قبل وجود العازل = الشحنة بعدا وجود العازلفهذا يعني ان 
( المتسعة منفصلة عن المصدر ) 


** عندما نلاحظ او يعطى في السؤال ان الشحنة قبل وجود العازل ازدادت بعد وجود العازل فهذاايعني'ان 
( المتسعة متصلة عن المصدر ) 


**عندما نلاحظ او يعطى في السؤال ان فرق الجهد قبل وجود العازل = فرق الجهد بعد وجود العازل فهذا يعني 
ان ( المتسعة متصلة عن المصدر ) 


** عندما نلاحظ او يعطى في السؤال ان فرق الجهد قبل وجود العازل قل بعد وجود العازل فهذا يعني ان 
( المتسعة منفصلة عن المصدر ) 
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س // مهم ومرشح وزاري// وضح بنشاط يبين تأثير إدخال العازل الكهربائي بين صطيحتي متسعت 
مشحونت ومضصولت عن المصد ر (البطاريت) في مقد ار الجهد الكهرباني بينهما (تجربت فراداي ) 
؟ وما تأثيره في سعت المتسعت ٩‏ 
الجواب // 
ادوات النشاط : متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين ( العازل بينهما هواء ) وغير مشحونة › بطارية فولطيتها مناسبة › 
فولطميتر » اسلاك توصيل › لوح من مادة عازلة کهربائيا ( ثابت عزلها × ) . 
خطوات النشاط : 
٠‏ نربط احد قطبي البطارية بإحدى الصفيحتين ثم نربط القطب الاخر بالصفيحة الثانية ستنشحن احدى الصفيحتين 
بالشحنة الموجبة )+Q0(‏ والاخرى بالشحنة السالبة (0-) لاحظ الشكل (ه) . 
٠‏ نفصل البطارية عن الصفيحتين . 
٠‏ نربط الطرف الموجب للفولطميتر بالصفيحة الموجبة ونربط طرفة السالب بالصفيحة السالبة نلاحظ انحراف 
مؤشر الفولطميتر عند قراءة معينة لاحظ الشكل (() . ويعني ذلك فرق جهد كهربائي (۸۷) بين صفيحتي 
المتسعة المشحونة في الحالة التي يكون فيها الهواء هو العازل بينهما . 
hd e O FET ۰‏ 
الشكل (ء) . 
الاستنتاج : 


ان ادخال مادة عازلة كهربائيا ثابت عزلها () بين صفيحتي المتسعة المشخونة يتسبب في انقاص فرق الجهد الكهربائي 
بينهما بنسبة مقدارها ثابت العزل ()) فيكون ( ) / ۸۷=4۷ ) ونتيجة لنقصان فرق الجهد بين الصفيحتين تزداد سعة 
المتسعة طبقا للمعادلة Q/4۷(‏ =)) بثبوت مقدار الشحنة 0 أي ان 


( سعة المتسعة بوجود العازل تزداد بالعامل#k)افيكؤن C٣,‏ kخ,€‏ ) 


ك 


الشكل (۾) الشكل (طا) 
لن یطشل ابد ا انسان یحاول ۔.... ثہ یحاول 
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س // ما المقصود بقوة العزل الكهربائي ؟ وهل ضروري تحديد افصى مقدار لفرق جهد الكهربائي التي تعمل به المتسعة؟ 
الجواب // قوة العزل الكهربائى : هي اقصى مقدار لمجال كهربائي يمكن ان تتحمله تلك المادة قبل حصول الانهيار 
الكهربائي لها » وتعد قوة العزل لمادة بأنها مقياس لقابليتها في الصمود امام فرق الجهد الكهربائي المسلط عليها . 


ه٠‏ نعم ضروي جدا لان في حالة الاستمرار في زيادة مقدار فرق الجهد المسلط بين صفيحتيها يتسبب في ازدياد 
مقدار المجال الكهربائي الى حد كبير جداً » قد يحصل الانهيار الكهربائي للعازل › نتيجة لعبور الشرارة 
الكهربائية خلاله › فتتفرغ عندئذ المتسعة جميع شحنتها » وهذا يعني تلف المتسعة . 


العوامل المؤشرة في مقد 


ان العوامل التي تعتمد عليهارشعة المتسعة )٤(‏ ذات الصفيحتين المتوازيتين وحسب العلاقة هي : 
1- المساحة السطحية (4) المتقابلة لكل من الصفيحتين » وتتناسب معها طرديا (4»)). 
2- البعد (0) بين الصفيحتين ‏ وتتناسب معها عكسيا (2&)). 


3- نوع الوسط العازل بين الصفيحتين /ء تزداد سعة المتشعة عند ادخال مادة عازلة بين الصفيحتين بدل الفراغ او 
الھواء KC(‏ = چe).‏ 


س // ما الذي يحصل لقراءة الفولطميتر المربوط الى طرفي متسعة مشحونة ومفصولة عن البطارية ( المصدر ) لو تم 
تقيل البعد (1) بين صفيحتيها الى نصف ما كانت عليه (0) ؟ ثم بين ما تأثير ذلك على سعة المتسعة ؟ 


س // متسعة مشحونة ومتصلة بالمصدر وضح ما تأثير لو وضع لوح من مادة عازلة ثابت عزلها ( 4 = ) ) على كل 
)E,Q,C,AV(؟‏ 


س // ما الذي يحصل لقراءة الفولطميتر المربوط الى طرفي متسعة مشحونة ومفصولة عن البطارية ( المصدر ) لو تم 
تقيل المساحة (۸) بين صفيحتيها الى نصف ما كانت عليه (۸4) ؟ ثم بين ما تأثير ذلك على سعة المتسعة ؟ 


س // متسعة مشحونة ومفصولة عن المصدر بين صفيحتيها الهواء › ما الذي يحدث لكل من سعتها وشحنتها وفرق 
الجهد بين صفيحتيها ذا استبدل الهواء بعازل اخر بين صفيحتيها ؟ 


س // متسعة مشحونة ومفصولة عن المصدر ( البطارية ) ازیحت احدی صفیحتیھا جابناٴوضح ما تائیں على كل 
من C°C,A۸¥)‏ ,E,Q()؟‏ 

الجواب // بما ان ازيحت احدى الصفيحتين هذا يعني قلت المساحة ۸ 

(1) الشحنة 0 تبقى ثابتة لان ( مفصولة عن المصدر ) . 

(2) سعة المتسعة © تقل لان المساحة تتناسب طرديا' مع السعة ( 4 ») ) وحسب العلاقة ك =) , 


سه ثابتة 


(3) فرق الجهد 4۷ يزداد حسب العلاقة ك = تفل € » لان العلاقة السعة وفرق الجهد علاقة عكسية ر ٤‏ . 
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(4) المجال الكهربائي 5 يزداد حسب العلاقة س = ررر ٤‏ » ولان العلاقة بين المجال وفرق الجهد طردية ۸۷ » ٤‏ 


س // ما هي الطرق التي تلجأ اليها بعض المصانع لزيادة سعة المتسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين ؟ 

الجواب // وذلك بالتحكم في العوامل الثلاثة المؤثرة في مقدار السعة المساحة السطحية للصفيحتين (۸) › البعد بين 
الصفيحتين (1) › العازل الكهربائي بينهما (] ) فتصنع الصفيحتان بشكل شرائح معدنية رقيقة جد واسعة المساحة 
وتوضع مادة عازلة تمتلك عزل كهربائي كبير المقدار وبشكل اشرطة رقيقة جد ثم تلف على بعضها بشكل اسطواني . 


e e ee e E EE E 2e 2e le e 2E 2E E E 2e 2K E FE Fe 2K 2E 2 fek 2E 2F e e Fe Fe E EEF e 2E EE ke e 2e 2e 2f e fe 2e e 2 fe 2k e 2e 2e 2f e e 2F Fk fe 2 2F 2 fe 2F oe fe f f fe e 
اي‎ 


متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها )10p۴(‏ شحنت بواسطة بطارية فرق الجهد بين قطبيها (12۷) 
فإذا فصلت المتسعة عن البطارية ثم ادخل بين صفيحتيها لوح من مادة عازلة كهربائياً ثابت عزلها (6) يملا 
الحيز بينهما . ما مقدار : 

(1) الشحنة المختزنة في أي من ضفيحتي المتسعة . 

(2) سعة المتسعة بوجود العازل الكهرابائي . 

(3) فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة بعد ادخال العازل , 


a ك‎ 
) =4 ¬ Q= x A => Q=10 ×12 = 120 pC 
(2) C= kC = 6x10 = 60 pF 
12ے ۵۷ ے ےا ہے‎ 
G) AV, = 2 =3 =2 or AV, = =2 =2 


متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين البعد بين صفيحتيها )0.5٥7(‏ وكل من صفيحتيها مربعة الشكل طول 
ضلع كل منها )10٥7۸(‏ ويفصل بينهما الفراغ (علما ان .۸ ٥2/‏ 10712 × 8:85 = ا ر٤)‏ ما مقدار : 


(1) سعة المتسعة 
(2) الشحنة المختزنة في أي من صفيحتيها بعد تسليط فرق جهد (10۷) بينهما ري 
ك 


(1) A = 10 x 10 = 100 cm? = 100 x 107* m = 1 x 1072 m? 


3- 5 0.5 
5 ك .0= == — = 0.5 = 

d=0.5 TTT 0.005m = 5 x10 ° m 
€, A _ 8.8510712 x 1 x 1072 


x1011F = 17.7 pF‏ 1.77 س 


C 


(2) Q=CAV =17.7 x10 = 177 pC 
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س // ما الغرض اى الفائدة العملية من ربط المتسعات على التوازي ؟ 
الجواب// وذلك لزيادة سعة المتسعة المكافة . 
س // ما تفسير زيادة مقدار السعة المكافئة لمجموعة من المتسعات ربطت على التوازي ؟ 


الجواب // وذلك بسبب زيادة المساحة السطحية المتقابلة لصفيحتي المتسعة المكافة (۸) › فيزداد مقدار السعة 
)٤(‏ ويكون اكبر من سعة في المجموعة على فرض (ثبوت البعد بين الصفيحتين ونوع العازل) لان €٥»۸‏ 


مميزات ربط المتسعات على التوازي . | 


: فرق الجهد الكلي (,۸7) متساوي في جميع المتسعات‎ -1 
AVegg 3 AV; = AVS AE 
: الشحنة الكلية للمجموعة ر ) توي الجموع شحنة الاعات اليذابوطة‎ -2 
Qito = Qı + Q2 + Q3 + "° 
: تساوي مجموع المتسعات المربوطة‎ ks) السعة المكافئة‎ -3 
Ceq = Cı + C24 C3 ° 
: س // اشتق معادلة لحساب السعة المكافئة ( وى( ) لمجموعة المتسعات المربوطة على التوازي اوآبرهن ان‎ 
Ceq = Cı + C2 + C3 
Id 
Qrort = Q1 + Q2 + Q3 
Qtort = Ceq.AV , Q, = C1.AV, Q2 = C2 .AV 
Ceq AV = CAV + C2 AV + C3 AV 
Ceq AK = (C1 + C2 + Ca) AK 
Ceq = C+ Ca + Ca 
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إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات 


اربع متسعات سعاتها حسب الترتیب ( ۴ 6, ۴ 12, ۴ 8, ۴ 4 ) مربوطة مع بعضها على التوازي 
ربطت المجموعة عبر قطبي فرق جهد بين قطبيها (127)احسب مقدار : 


. الستعة/المكافئة للمجموعة‎ )1( 
الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي كل متسعة . ر کے‎ )2( 
الشحنة,الكلية "المختزنة في المجموعة . ك‎ )3( 
(1) Ceq = C+ C2 + C3 + C4 
Ceq = 4 + 8 + 12 + 6 = 30 UF 
(2) AViog=:AV; =:AV; = AV; AAV AV = TV لان من خواص ربط التوازي‎ 
Q1 = C1, .AV = 4X 12 = 48 UC 
Qs = C3. AV = 8X 12< 96 LO 7 
Q3 = C3 .AV = 12 x12 = 144 uC 
Q4 = C4 .AV = 6 xX 12 = 72C 
(3) Qıor = Ceq .AV = 30 X12:= 360 uC 
Qıo = Q1 + Q2 + Q3 = Q4 : يمكن ايجاد الشحنة الكلية بطريقة ثانية‎ 


Qıor = 48 + 96 + 144 + 72 = 360 uC 


س // ما الغرض او الفائدة العملية من ربط المتسعات على التوالي ؟ 
الجواب // لكي يكون بإمكاننا وضع فرق جهد كبير على طرفي المجموعة قد لا تتحمله المتسعة المنفردة. 
س // ما تفسير يقل مقدار السعة المكافئة لمجموعة من المتسعات ربطت على التوالي ؟ 
الجواب // ان ربط المتسعات على التوالي يؤدي الى زيادة البعد (4) بين صفيحتي المتسعة المكافئة فقتل سعتها 
لان ») » على فرض ثبوت مساحة الصفيحتين ونوع العازل . 
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1- فرق الجهد الكلي ( ,ر۸7 ) يساوي مجموع فرق الجهد على كل متسعة : 
AVegg ê AV ¥ AV: + AVg F as‏ 
2- الشحنة الكلية للمجموعة ( ,0 ) تساوي شحنة كل شحنة من المتسعات المربوطة على التوالي 
Qiot = Q1 = Q2 = Q3 =‏ 
3- السعة المكافئة ()) تساوي مجموع مقلوب كل سعة من المتسعات المربوطة على التوالي : 


س ا“ 8 1 8 “ € 0 1 £ 8 
س // اثبت ان السعة المكافنة ( يى ) عند ربط المتسعات على التوالي : چ 


الجواب // 


AVitot = AVı AV2 


AVrora = qo , ا‎ : v= 
باخذ عامل مشترك کے ا“‎ 
NE lt 

E & = 


ثلاث متسعات من ذوات الصفیحتین المتوازیتین سعاتھا حسب الترتیب ( ۴ 18, ۴ 9, ۴ 6 ) مربوطة مع 
بعضها على التوالي » شحنت بشحنة كلية ( 1€ 300 )احسب مقدار : 


(1) السعة المكافئة للمجموعة . Cı =6UF C= 9uF C3 = 18uF‏ 
(2) الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي كل متسعة . 1 1 1 
(3) فرق الجهد الكلي بين طرفي المجموعة . 

(4) فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة . ۱ | AV etat‏ 
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2018 - 2019 
إعدإدية إلاصلاح للبنين 


بما ان المتسعات مربوطة على التوالي 


من المعلومات المثبتة في الشكل التالي » احسب مقدار :- 
(1) السعة المكافئة للمجموعة . 


(3) الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي كل متسعة . 


فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي 
القصل الاول / المتسعات 


اعداد الاستاذ 


حكمت عبد الحسين ارام 


ا 
18 9 


1,1 و‎ 
fs CC 6 
> Ceq = 3HF 


02) Qor = Q1 = Q2 = Q3 = 300 1C 


(3) Veo = ج‎ = = 100V 

(4) AV, = 2 = 2 = soy 
1 

300 100 
AV2 = = ۷ 
Q 300 50 
A ت ت‎ 
3 €; 1B 


Cı = 2OuF 
AV = 12V 
ا‎ C= 30 © 


C3 = 18UF 


(1) نحسب السعة المكافئة ( ٠.‏ ) للمتسعتين () , ,)) المربوطتين مع بعضهما على التوالي كما في الشكل الاول (ة) 


=> C12 = 12MF 
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ثم نحسب السعة المكافنة الكلية (و)) لمجموعة التوازي (و) , )٥.‏ كما في الشكل الثاني (ط) : 


Ceq = C12 + C3 = 12 +18 = 3OUF [mw | 


= 
Caq = 3OUF 


(2) لحسا الشحنة الكلية المجموعة نطبق العلاقة التالية 


Qror = Ceq AVror = 30 x 12 = 360 uC 
: )٤.2 ,٤و( من الملااحظ في الشكل (ط) نجد ان فرق الجهد بين طرفي المتسعتين المربوطتين على التوازي‎ )3( 
AVege= AV AV; = PE 
: وبذلك يمكن حساب شحنة كل متسعة كالاتي‎ 
Q2 = C2. A۷ = 12 × 12 = 144 1€ = 0, = لان الربط على التوازي ر@‎ 


Q3 = C3 .AV = 18 x12 = 216 UC 


** يمكن حساب مقدار الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي للمتسعة وذلك برسم مخطط بياني بين مقدار الشحنة 
٩‏ المختزنة في أي من الصفيحتين وفرق الجهد ۸7 بينهما »ومن خلال حساب مساحة المثلث 
( المنطقة المظللة تحت المنحني ) حيث ان ( مساحة المثلث = 2 القاعدة × الارتفاع ) » حيث الفاعدة تمثل فرق 
الجهد (۸7) والارتفاع يمثل مقدار الشحنة )Q(‏ › وبذلك يمكن كتابة الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بالصيغة 


1 الاية‎ 
PEetectric = 2 AV x Q 1 


ت 


1 
PEeltectric = 2 C x (AV) 


1 
PEetectric = 2 × 7 


ملاحظة - ( ۶£ ) تمثل الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي وتقاس بوحدة الجول ([) عندما تكون الشحنة 
بوحدة الكولوم ( ٥‏ ) وليس بأجزاء الكولوم › وبفرق جهد بوحدة الفولت (۸۷) وسعة المتسعة بالفاراد (۴ ) وليس 


اجزاء الفاراد . BÊ‏ 
ولحساب القدرة الكهربائية ( P‏ ) المختزنة في المتسعة من العلاقة الاتية : Ber‏ 
time (s)‏ 
حيث تقاس القدرة بوحدة الواط »٤٤(‏ /) عندما تكون الطاقة بالجول والزمن بالثانية . 
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9ء 
ما مقدار الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي لمتسعة سعتها ( ۴ 2) اذا شحنت لفرق جهد كهربائي 


٠) 50007 (‏ وما مقدار القدرة التي نحصل عليها عند تفريغها بزمن (ئر10) ؟ 


1 
PEetectrie = 3C X (AV)? = * x 2 x 1076 x (5000) = 25J 


— PEelectrie_ __25_ _ 6 
Power (P) = time (sS) 10x106 2.5 x 10° Watt 4E 
ه,‎ 


متسعتان من ذوات الصفیحتین المتوازیتین ( ۴)] 6 = ر٤,‏ ۴ 3 = ) ) مربوطة مع بعضها على التوالي › 
ربطت مجموعتهما بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها (24۷) وكان الفراغ عازلاً بين صفيحتي كل منهما 
اذا ادخل بين صفيحتي كل منهما من تمادة عازلة ثابت عزلها (2) يملأ الحيز بينهما ( وما زالت المجموعة 
متصلة بالبطارية ) » فما مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة › والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين 
صفيحتي كل متسعة في حالتين : 

(1) قبل ادخال العازل , 


(1) قبل ادخال العازل : نحسب السعة المكافئة للمجموعة من خواص ربط التوالي 
£ 1 1 1 
aH = tE==> 3 Coq =2 UF‏ 
ثم نحسب الشحنة الكلية المختزنة في المجموعة 


Oka eg xX AVeor = 2 x 24 = 48 ıC 


Qir = Q1= Q2 = Q = 48uC الربط توالي فان‎ 
ے 8ے اک‎ E 9 
A = = 167 BV me = =8 


PE, = AV, .Q = x 16 x 48 x 1076 = 384 x 1076 J 
PE; =3 AV2.Q = x 8 x 48 x 1076 = 192 x 1076 J 
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(2) بعد ادخال العازل : نحسب سعة كل متسعة بعد ادخال العازل . 


Cx =kXC1=2xX3=6UF , Ck = kKXC, =2 X6 = 12 UF 
ہے کے ع اد ا‎ 
eqk RTE O Ga Ceqk = 4UF 


ولان امازاالت المجموعة متصلة بالمصدر(البطارية) فان فرق الجهد الكلي قبل وضع العازل = بعد ادخال العازل 


Qtotk = Ceqk X AV = 4 x 24 = 96uC 


Qitok = Qik = Q2 = 96uC الربط توالي فان‎ ١ 
ازو ےک ی‎ A = E = 
# Gi, 6 1 NT) 12 


PE =3AV1«.Q@ = 3 x 16 x 96 x 1076 = 768 x 107° J 


PEzx = AV2 .Q = 2 x 8 x 96 x 1076 = 384 x107° J 


طريقة حل المسائل بعد ادخال العازل في المتسعت 


عند ادخال العازل فى متسعة منفردة 
الحالة الاولى : عندما يكون ثابت العزل (16) معلوم فان خطوات تسلسل الحل : 
کک = م -2 Ck SKC‏ ¬1 


8# الخطوة الاولى نستخرج سعة المتسعة بوجود العازل 
8# نستخرج اما الشحنة او فرق الجهد بوجود العازل مع الانتباه ومراعاه كون المتسعة متصلة او منفصلة عن المصدر 
( فعندما تكون المتسعة متصلة بالمصدر فان فرق الجهد (ثابت) هو نفسة قبل وجود العازل ) 
( فعندما تكون المتسعة منفصلة عن المصدر فان الشحنة (ثابتة) هي نفسها قبل وجود العازل ) 


OR RK FR KF FR KK EF E E FR f KF FF EF f KF oF oF ok ok 
: الحالة الثانية : عندما يكون ثابت العزل ()) مجهول فان خطوات تسلسل الحل‎ 


Qk Ck 
کے چ کے و کا‎ 
TT € 
الخطوة الاولى نستخرج سعة المتسعة بوجود العازل مع الانتباه ومراعاه كون المتسعة متصلة او منفصلة عن المصدر‎ 8# 
) فعندما تكون المتسعة متصلة بالمصدر فان فرق الجهد (ثابت) هو نفسة قبل وجود العازل‎ ( 
فعندما تكون المتسعة منفصلة عن المصدر فان الشحنة (ثابتة) هي نفسها قبل وجود العازل)‎ ( 
k ثم يمكننا حساب ثابت العزل‎ 8# 
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ملاحظات مهمه جد| 
1- يجب تجنب استعمال العلاقات = Ex = : AV‏ الافي حالة واحدة فقط عندما يكون لديك متسعة واحدة 
منفردة فقط مشحونة ومفصولة عن المصدر . وذلك يجب عدم استخدام @)] = ۸0 الا للمتسعة المنفردة المتصلة فقط 
2- ان مقدار الزيادة في السعة بعد ادخال العازل تضاف الى السعة قبل الغازل للحصول على السعة بعد العازل . 


3- ان مقدار النقصان او الانخفاض في فرق الجهد بعد ادخال العازل يطرح من فرق الجهد قبل العازل للحصول 
على فرق الجهد بعد العازل » حيث ان النقصان يحصل عندما تكون المتسعة او مجموعه المتسعات المربوطة 
منفصلة عن المصدر 


4- ان مقدار الزيادةر في الشحنة بعد ادخال العازل تضاف الى الشحنة قبل العازل للحصول على الشحنة بعد العازل 
»> حيث تحصل الزيادة في الشحنة لمتسعة او مجموعه المتسعات المربوطة عندما تكون متصلة بالمصدر . 


5- اذا ربطت متسعة مشحونة مع متسعة غير مشحونة بغض النظر عن نوع الربط فان الشحنة الكلية عبر 
الدائرة تساوي شحنة المتسعة المشحونة دائما . 


عند ادخال العاز عة من اللتسعات المربوطة عل التوالى او التواز 


الحالة الاولى : عندما يكون ثابت العزل ()1) معلوم وادخل العازل بين صفيحتي المتسعة الاولى مثلا فان 
خطوات الحل : 
1-نحسب »)€ من العلافة ,۸€ = ٥»‏ . 

1 f NE E N. 
نحسب ې٥ من خواص الربط عند التوازي ر٤ + ې٥ = ې٥ او عند التوالي ا اک‎ -2 


3- من العلاقة الاي 0 = ې٥‏ نجد اما ېر او نجد رې ۸7 مع الانتباه والمراعاة ان المجموعة 


متصلة بالمصدر ( يعني فرق الجهد الكلي يبقى ثابت ) ام منفصلة عن المصدر ( "يعني تبي الشحنة الگلية ثابنة ) . 


kK ROE 2F FF O 2 2F Roe 2 2F RF e 2 2F 2F E 2 2F o 2 2 2F FFD 2 O 2 2F FFF O o 2K FF FF 


الحالة الثانية : عندما يكون ثابت العزل () مجهول وادخل العازل بين صفيحتي المتسعة الاولى مثلا فان 

خطوات الحل : 

1- من العلاقة الانية 22 = موه نجد اما ر او نجد ر ۸7 مع الانتباه والمراعاة ان المجموعة 
(TK‏ 

متصلة بالمصدر ( يعني فرق الجهد الكلي يبقى ثابت ) ام منفصلة عن المصدر ( يعني تبقى الشحنة الكلية تثابتة ) . 


. : و الات ا 1 1 
2- نحسب ب من خواص الربط عند التوازي ر٤‏ + ٥‏ = ہی٥‏ او عند التوالي 2 ت = 
Ceqk Cin C2‏ 


3۔ نحسب ثابت العزل × من العلاقة ,۸€ = م٥‏ . 
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مسائل محلولن وواجبات عن المتسعات 
متسعة سعتها ( ۴ 4 = ١,‏ ) ذات فرق جهد ( ۷ 200 ) وربطت على التوازي مع متسعة ثانية سعتها 
(8 8 ر٤)‏ ذات فرق جهد (507) احسب : 
1- مقدار شحنة كل متسعة قبل الربط ؟ 
2- مقدار فرق جهد وشحنة كل متسعة بعد الربط ؟ 


3- ادخل مادة"عازلة بين صفيحتي المتسعة الاولى فأنخفض فرق جهد المجمؤعة بمقدار (407) › فما مقدار 
ثابت العزل × وشحنة كل متسعة بعد ادخال العازل ؟ 


1¬ Q, = C, XAV = 4 x 200 = 8OOUC ,  Q = C, xAV = 8 x 50 = 400uC 
2- @ = @1 + ر@‎ = 800 + 400 = 1200٤ بعد ربط المتسعتان على التوازي‎ 
Coq = C1 + C4 = 4 + 8 = 12UF 


AV, = A = 2 س‎ = 100V 


لان الربط توازي AVror = AV, = AV2 = AV = 100V‏ .* 
Q1 = C XAV = 4 x 100 = 4001C , Q, = C;, x AV = 8 x 100 = 8OO0uC‏ 
- 3 
بعد ادخال العازل : بما ان قيل في السؤال اخفض فرق جهد المجموعة بمقدار يجب ال نطرح من فرقإتجهد 
المجموعة من ذلك المقداز . وخب الفاتحظات السابقة 
AVrork = AV; — 40 = 100 — 40 = 60V‏ 


لان الربط توازي AVrotk =.AVı« = AV» = AV = 60V‏ * 
وايضا نستنتج من كلمة اخفض فرق جهد المجموعة ان المجموعة منفصلة عن المضدر . وحسب الملاحظات 
السابقة . Qr« = Qr = 1200V‏ 
_Qrort _ 1200‏ _ 
FN AV 6o 20FF‏ 


Ceqk = Cı +€ 5> 20 = Ck +8 5 C1 = 20-8 = 12"F 

Cı _12 _ 

f 4 

Qı1« = C1 X AV = 12 x 60 = 720UC , Q; = C; x AV = 8 x 60 = 48OuC 
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ا / 


ربطت متسعتان (2/۴ = ,٤1‏ 1/۴ = ر٤)‏ على التوازي ثم شحنت المجموعة بفرق جهد (40۷) ثم 
فصلت ٠‏ ثم ادخلت مادة عازلة سمكها ( ص 0.2 ) بين صفيحتي المتسعة الثانية فاصبح فرق الجهد للمجموعة 
(12¥) احسب  :‏ 1- مقدار ثابت العزل × ؟ 2- المجال الكهربائي للمتسعة الثانية ؟ 


س 
وضع قبل العازل Ceq = C1 + C2 = 2 +1 = 3ME‏ 
Qror = Ceq X AVr = 3 x 40 = 120uC‏ 
بعد وضع العازل 
بمان ان المجموعة منفكظة عن المصدرلذا Qrxk = Qr = 120uC‏ 


Qrk _ 120 
Eg E E 
cak “AV, 12 7 


Ceqk = C1 + Cax 3 10=2+ Cx ¬» Cx =10;-2 = BUF 
8 
Cak =kC2 > 8=kx1 k= 7 =8 


ولان الربط توازي لذلك AVrk =.AVı = AV2‏ 


_ AVzk 12 


د ك 
“E “02x 2 x 10° = 6000 V/m‏ 


= 


ربطت متسعتان (6)»۴ = € , ۴ء24 = ر٤)‏ على التوازي ثم وصلت المجموعة الى بطارية فكانت الشحنة 
الكلية ٥(‏ 540) احسب مقدار : 

1- شحنة كل متسعة ؟ 

2- اذا فصلت المجموعة عن المصدر وادخل لوح عازل بين صفيحتي المتسعة الثانية فلاحظ انخفاض فرق جهد 
المجموعة (10۷) فما مقدار ثابت العزل ()) والشحنة بين صفيحتي كل متسعة بعد ادخال العازل ؟ 


/Ezl 


1¬ Cuq = C1 + C2 = 6 + 24 = 3OUF 


540 
لان الربطتوازي ۵77 = ۸7 = 187 30 = u:‏ 
eq‏ 
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Q1 C1 XAV =6 x18 = 1081C ,  Q> = C2 XAV = 24 x< 18 = 43201C‏ 


ر 
نستنتج من كلمة اخفض فرق جهد المجموعة ان المجموعة منفصلة عن المصدر . وحسب الملاحظات لذا : 


Qr« = Qr = 540uC 


AVS AW, = AV, = OF ولان الربط توازي لذلك‎ 
_ _Q _ 540 _ 
Ceqk = Tygur 10 SAHE 


Ceqk = C1 + Ca» l3 54=6+ C2» , 5C2 = 54-6 = BUF 


a =k 5د‎ Em | 
es iG 2L 
Q1 = C1 xAV = 6 x10 = 6ONC , Q2«= Cf x AV = 48 x 10 = 480uC 


فک کک کک کی کی کی کی کی کی کی کی کک کک کک کی کی کی کک کک کک کک کک کی کی کی کک کک کک کک کی کی کی کی کی کی کی کی کی کی کک کک 


]س 


وصلت متسعة غير مشحونة مع متسعة ذات سعة (۴ 6) ذات فرق جهد (30۷) على التوازي فأصبحت فولتية 
المجموعة بعد الربط (20۷) فجد سعة المتسعة غير المشحونة وشحنة كل منهما بعد الربط ؟ 


الجواب 
[سد]/ Cı XAV, = 6 x 30 = 18OnC‏ = 1 


قبل الربط )180 = 0+ 180 = ¡@ + ر@ = Qr‏ 


بعد الربط 
لان الربط توازي AV, = AV2 = AVıor = 20V‏ 
Qıor _ 180‏ 
9F‏ = — = شاو 
AV 20‏ 


Coq =1 +€; = 9=6+C 5> € =9-6 = UF 
Q1 = C, XAV = 6 x 20 = 120uC 


Q2 =C» XAV = 3 x20 = 6OuC 
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- المتسعة ذات الورق المشمح : 
س// اين تستعمل او ( ما الغرض من ) المتسعات ذات الورق المشمع ؟ وبماذا تمتاز ؟ 


الجواب//اتشنتعمل في العديد من الاجهزة الكهربائية والالكترونية . 
وتمتاز : -1١‏ بطغر حجمها 2 كبر مساحة الصفائح 


ا- المتسحة متغيرة السعة ذات الصفائج الدوارة : 
س // مم تتألف المتسعة متغيرة السعةذات الصفائح الدوارة ؟ 


الجواب // تتألف من مجموعتين من الصفائح بشكل انصاف اقراص اجدى المجموعتين ثابتة والاخرى يمكنها 
الدوران حول محور ثابت وعند الشحن توبطالعجموعتان بين قطبي بطارية . 


س // لماذا تكون المتسعة ذات الصفائح الدوارة متغيرة السعة ؟ 


الجواب // وذلك لان اثناء دوران مجموعة الصفائح القتحركة حول المحور الثابت تتغير المساحة السطحية 
المتقابلة للصفائح ونتيجة لذلك تتغير سعة المتسعة 


س // اين تستعمل او ( ما الغرض من ) المتسعة متغيرة السعة ذات الصفائح الدوارة ؟ 


الجواب // تستعمل في دائرة التنغيم في اللاسلكي والمذياع . 


)- المقسعة الالكتروليتية : 
س // مم تتألف المتسعة الالكتروليتية ؟ وبم تمتاز ؟ ولماذا توضع علامة على طرفيها ؟ 


الجواب // تتألف من صفيحتين احدهما من الالمنيوم والاخرى عجينة الكتروليتية وتتولد المادة العازلة نتيتجة 
التفاعل الكيميائي بين الالمنيوم والالكتروليت وتلف بشكل اسطواني . 

وتمتاز : تتحمل فرق جهد كهربائي عال 

اما سبب وضع العلامة على قطبيها : للدلالة على قطبيتها من اجل ربطها في الدائرة الكهربائية بقطبية صحيحة . 
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س // مهم جد وزاري مكرر // وضح بنشاط كيطية شحن المتسعت مع رسع 
الد ائرة الكهربائيت اللازمت لأجراء التشاط ؟ 
الجواب // 


آنو اف التق اطع بر ية فز اط ةا قاس اتر مار & صاز :في وط اشر ية مفععة © ذات الم يتيخ 
المتوازيتين (۸,8) » مفتاح مزدوج × » مقاومة ثابتة ۸ » ومصباحين (ر.1,1) › اسلاك التوصيل . 


خطوات النشاط : 


8 نربط الدائرة الكهرجائية كما في الشكل بحيث يكون المفتاح × في الموقع 1 وهذا يعني ان المتسعة مربوطة 
الى البطارية لغرض شحنها . 

8# نلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومتر لحظياَ الى حد جانبي صفر التدريجة (ونحو اليمين مثلا) ثم يعود بسرعة 
الى الصفر مع ملاحظة توهج/المصباح ,1 بضوء ساطع لبرهة من الزمن ثم ينطفئ وكأن البطارية غير 
مربوطة في الدائرة وبذلك تمت عملية الشحن . 


8# وان سبب رجوع مؤشر الكلفانومتر 6 الى الصفر؟ هو لأن/بعذ اكتمال عملية شحن المتسعة يتساوى جهد 
صفيحة مع قطب البطارية المتصل بها » أي ان المتسعة صارت مشحونة بكامل شحنتها وعندها يكون فرق 
الجهد بين صفيحتي المتسعة يساوي فرق الجهد بين قطبي البطازية' روفي هذه الحالة لا يتوفر فرق الجهد 
على طرفي المقاومة في الدائرة مما يجعل التيار في الدائرة يساوي صفرل. لذلك فان وجود المتسعة في دائرة 
التيار المستمر يعد مفتاحاً مفتوح بعد اكتمال الشحن ؟ . 

الاستنتاج : 

وجد عمليا ان تيار الشحن (1 ) يبدأ بمقدار كبير لحظة اغلاق»دائشرة الشنحن ومقلداره يساوي 

عاط = 1 ويتناقص مقداره الى الصفر بسرعة عند اكتمال شحن | لمتسعة , 


س / مهم جد : ارسم مخطط بياني يبين العلاقة بين تيار شحن المتسعة والزمن المستغرق لشحن المتسعة ؟ 


الجواب : 


| _ A batrey 
R 


طبع 2019 
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س / مهم جدا_ : علل لماذا عند اكتمال شحن المتسعة المربوطة في دائرة تيار مستمر تعمل عمل مفتاح مفتوح ؟ 


الجواب // وذلك عند اكتمال شحن المتسعة يكون جهد كل صفيحة من صفيحتي المتسعة يساوى جهد قطب المتصل 
بالبطارية وهذا يعني ان فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة يساوي فرق الجهد بين قطبي البطارية › وهذه يجعل 
فرق الجهد على طرفي المقاومة في الدائرة صفرا مما يجعل التيار في الدائرة يساوي صفرا 

س / ما سبب تكون شحنات مختلفة على صفيحتي المتسعة عند شحنها ؟ 

الجواب // بسبب كون صفيحتي المتسعة معزولتين عن بعضهما فالإلكترونات تتراكم على الصفيحة 8 المربوطة 
بالقطبة"السالب للبطارية لذا تشحن بالشحنة السالبة )-0Q(‏ في حين تشحن الصفيحة ۸ المربوطة بالقطب 
الموجب للإطارية ابالشخنة السالبة (0+) وبالمقدار نفسه بطريقة الحث . 


س // مهم جلا وزاري مكرر // وضح بنشاط كيطي. تطريغ المتسعت مع رسو 
الد ائرة الكهربائيت اللازمت لأجراء التشاط © 
الجواب // 


ادوات النشاط : بطارية فولطيتها مناسبة "٠‏ كلفانومتر @ صفره في وسط التدريجة » متسعة € ذات الصفيحتين 

المتوازيتين (۸&8) › مفتاح مزدوج ‏ › مقاومة ثابتة ۴۸ » ومصباحين (ر&,1) › اسلاك التوصيل . 

خطوات النشاط : 

نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل بحيث يكون المفتاج ) فيآالموقع 2 وهذا يعني ربط صفيحتي المتسعة 
مع بعضها بسلك موصل وبهذا تتم عملية تفريغ القتسعة من شحنتها أي تتعادل شحنة صفيحتيها 

ها نلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومتر لحظيا الى الجانب الاخر من صفر التدريجة (نحو اليسار) ثم يعود الى 
الصفر بسرعة ونلاحظ توهج المصباح ر1 بضوء ساطع لبرهة من الزمن ثم ينطفئ . 


الاستنتا 9 


ان تيار لحظيا" قد انساب في الدائرة الكهربائية يسمى تيار التفريغ »ويتلاشى بسرعة ( يساوي صفرا ) عندماالا يتوافر 
فرق جهد بين صفيحتي المتسعة أي ان عندما ( 0 = ع۸۷ ) 


س / مهم جد : ارسم مخطط بياني يبين العلاقة بين تيار تفريغ المتسعة 
والزمن المستغرق لتفريغها ؟ 


الجواب // 
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ملاحظات مهمة لحل مسائل الدوائر الكهربائية تحتوي مقاومة ومتسعة ( € -۸ ) 


1- لحساب تيار شحن المتسعة وفق العلاق الاتية : ue‏ = 1 


حيث‌ان 1:تيارالشحن » #۴ : مقاومة الدائرة ٠‏ »و۸7 : فرق جهد البطارية 


2- لحساب تيار تفريغ المتسعة وفق العلاق الاتية : ]1 


حیث ان 1 تيار التفريغ » ۸# : مقاومة الدائرة > : فرق جهد المتسعة 
لمتساة على لتا المقاومة وبطارية يكون التيار الشحن <“ = 1 لحظة غلق الدائرة . 
وعند اكتمال شحن المتسعة في ربط التوالي يصبح 0 = 1 حيث رمي ۵7 = )۸۷ . 


4- عند ربط المتسعة على التوازى مع مقاوغة معينة فان فرق جهد المتسعة يساوي فرق الجهد عبر المقاومة 
المربوطة معها. ,۸۷ = ۸۷ 


© 
دائرة كهربائية متوالية الربط تحتوي مصباح مقاومتة ( 2 10 = ١‏ ) ومقاومة مقدارها ( @ 20 = FR‏ ) 
وبطارية مقدار فرق الجهد بين قطبيها ( 6 = ۸۷ ) » ربطت في الدائرة متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين 
سعتها ( ۴ء 5 ) . ما مقدار الشحنة المختزنة في أي من الصفيحتي,المتسعة والطاقة الكهربائية المختزنة في 
مجالها الكهربائي لو ربطت المتسعة : 

1- على التوازي مع المصباح وحسب الشكل (۸) . 

2- على التوالي مع المصباح والمقاومة والبطارية في الدائرة نفسها › ( بعد فصلالمتسغة عن الدائرة الاولى 
وافراغها من جميع شحنتها ) . لاحظ الشكل (8) . 
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E 


1- من الدائرة الاولى وحسب الشكل (۸) ؛ نلاحظ ان المتسعة مربوطة على التوازي مع المصباح حيث المتسعة 
تأخذ نفس فرق جهد المصباح › وبما ان الدائرة متوالية الربط فأن التيار يكون ثابت لكل الفروع ويختلف فرق 
الجهد لذا نستخرج التيار ثم فرق الجهد للمصباح والذي يساوي فرق جهد المصباح انحسب مقدار التيار في 


الدائرة ا 
Av 6 6‏ 
HR 10420 30 AOA‏ 
ثم نحسب فرق الجهد بين طرفي المصباح AV, =IxFr = 0.2 x10 = 2V‏ 


وبما ان المتسعة مربوطة مع المصباح على التوازئ فأن (فرق جهد المتسعة = فرق الجهد بين طرفي المصباح ) 
AVe= AV, = 2E‏ # 


Q=C xAVc =5 x2 = 10 1C 


< 


1 
PEetectrie = 3C Xx (AV)® = x5 x 1076 x (2) = 10 x 107° J 


2- من الدائرة الثانية وحسب الشكل (8) ولان المتسعة مربوطة على ,التوالي في دائرة التيار المستمر فأنها تقطع 
التيار في الدائرة وبعد اكتمال شحن المتسعة يصبح 0 = 1 حیث AV pty‏ = ۸7 . حيث تعد ( المتسعة مفتاح 
مفتوح) 
AVc= AV battery = 6V‏ 
Q=C xAV = 5x 6= 30 uC‏ 
6- 2 ت 9 1 
PEetectric = 3 C x (AV) = > x 5 x 1076 x (6) = 90 x 10° J‏ 


س / ما المقصود بدائرة المتسعة والمقاومة ( ۸R٣- ٣i٤‏ ) ؟ وما هي ابسط انواع هذه الدوائ؟ 


الجواب / هي دائرة تيار مستمر تحتوي على متسعة ومقاومة فضلا عن وجود البطارية والمفتاح ويكون التبار في 
هذه الدائرة متغير مع الزمن . وابسط انواعها دوائر شحن وتفريغ المتسعة 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


اعداد الاستاذ 


حكمت عبد إلحسن إبإهيم 


218 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي 
دإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات 


1- المتسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي ( الفلاش ) في آلة التصوير ( الكاميرا) : 


بعدما تشحن البطارية الموضوعة يتوهج المصباح الوميضي بصورة مفاجئة وبضوء ساطع اثناء تفريغ المتسعة 
من شحنتها . 

2- المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية ( 0e‏ طpەMier)‏ . 

تكون احدى أصفيحتيها صلبة وثابتة والاخرى مرنة حرة الحركة والصفيختان عند فرق جهد كهربائي ثابت › 
فالموجات الصوتية تتسبب في اهتزاز الصفيحة المرنة الى الامام والخلف فيتغيز مقدار سعة المتسعة تبعا لتغير 
البعد بين صفيحتيها قبتردد الموجات الصوتية نفسة وهذا يعني تحول الذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كهربائية . 
والشكل يبين متكوناتها وتركيبها 


3- المتسعة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيلم حركة عضلات القلب ( 4)0 ااز he db‏ ) . 


يستعمل هذا الجهاز لنقل مقادير مختلفة ومحددة من الطاقة الكهربائية "الى القريض الذي يعاني من اضطرابات في 
حركة عضلات قلبه . عندما يكون قلبه غير قادر على ضخ الدم فيلجأ الطبيب الئ استعمال صدمة كهربائية تحفز 
قلبة وتعيد انتظام عملة › فالمتسعة المشحونة والموجودة في الجهاز تفرغ طاقتها المختزنة التي تتراوح بين 
( [360 - [10) في جسم المريض وبفترة زمنية قصيرة جدا , 

4- المتسعة المستعملة في لوحة مفاتيج الحاسوب ( ١١إ04ط Ky‏ ) . 

حيث توضع متسعة تحت كل حرف من الحروف في لوحة المفاتيح اذ يثبت كل مفتاح بصفيحة متجركةاتمثل احدى 
صفيحتي المتسعة والصفيحة الاخرى مثبتة في قاعدة المفتاح › وعند الضغط على المفتاح يقل البعد/الفاضل بين 
صفيحتي المتسعة فتزداد سعتها وهذا يجعل الدوائر الالكترونية الخارجية تتعرف الى المفتاح الذي تم الطتغط عليه 
س / واجب // وزاري // ما الفائدة او الغرض لكل من المتسعة الموضوعة في : 


( اللاقطة الصوتية - منظمة المصباح الومضي في اله التصوير - جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب - 
لوحة مفاتيح الحاسوب ) 


س / واجب // وزاري // ماذا يحصل عند الضغط على احد مفاتيح الحاسوب ؟ 
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خلاصة القوانين والملإاحظاف لحل المسائل 


للمتسعة المنفردة 

عند عدم وجود مادة عازله ( العازل هواءء) 
1- لحساب سعه المتسعة c=‏ او باستخدام ابعاد المتسعة 
2- لحساب المجال الكهربائي ۳ = غ 


3- لحساب الطاقة المختزنة باستخدام احد القوانين الثلائة : 


ان PE = 2C:)۸7(2‏ اف 


عند ادخال مادة عازله بدل الهواء : 
1- لحساب سعة المتسعة ا او باستخدام ابعاد المتسعة غم = 
2- لحساب المجال الكهربائي ٤‏ = ع 
3- لحساب الطاقة المختزنة باستخدام احد القوانين الثلاثة : 


1 £ 1 Q0 
PE = > AVx .Qk PEK = > Cx.(AVx)® gl PEk = 2 
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الكميات الفيزيائية اذا كانت المتسعة متصلة بالبطارية | اذا كانت المتسعة منفصلة عن البطارية 
Cx=kC‏ 


A AV = AV 
E 


P ا‎ 


EEF 
2 فرق الجهد | متساوي‎ - 
فرق جا (۸7) متساوي 1- فرق الجهد الكلي (ءر,۸7) يساوي مجموع‎ 1 
E OY 
AVıor = AV, + AV» + AV. Û tt 2 2= 3 
الشحنة الكلية للمجموعة (بر,0) تساوي | 2- الشحنة الكلية للمجموعة (بى,0) تساوي‎ -2 
: مجموع شحنة | لمتسعات : شحنة كل شنة مل المتسعات‎ 


Qiot = Q1 = Q2 = Q3 = Qer = Qi + Qat Qg t=» 


3- السعة المكافئة ( وي)) تساوي مجموع | 3- السعة المكافئة ( ي6) ناوي مجموع 


المتسعات مقلوب كل سعة من المتسعات | على التوالي 
4 1 4 1 8 ا 
ا C1 ۴ C2 ۳ C3‏ س Ceq 5 € C2 C3 Ceq‏ 


عن أحد الحكهاء: 
من أراد التجاح في هذا العالم عليه أن يتخلب على أسس الطقر الست : 


التوم - التراخي - الخوف - الغضب - الكسل - المماطلت 
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إسئل هه إلفصل إلاول 
س1 / اختر الاجابة الصحيحة لكل من العبارات الاتية : 
1- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين › مشحونة ومفصولة عن البطارية › الهواء يملا الحيز بين صفيحتيها ادخلت مادة 
عازلة ثابت عزلها (2=) ملأت الحيز بين الصفيحتين › فإن مقدار المجال الكهربائي (5) بين صفيحتيها بوجود المادة 
العازلة مقارنة مع مقداره (5) في حالة الهواء يصير : 


E/2 (dJ) , E) , 2E(b) , E/4(a) 
للتوضيح : بما أن بقلإمقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة المشحونة والمفصولة عن المصدر (البطارية)‎ 
ê =٤ ) بعد ادخال العازل الكهربائي إن جفيحتيها بنسبة مقدار ثابت الغزل‎ 


ف کن کن کن کی کی کک کن کن کی کی کی کی کی ا ا ا کی کی کی کک کا کی کن کی کی کک ی کی کا کی کی کک کی ا کک کی کی کی کی کک ا ا ا کی کی کی کی کی کا کا کی کی کک 
2- وحدة (40٣ه۴)‏ تستعمل لقياس سعة المتسعة وهي لا تكافئ احدى الوحدات الاتية : 


JIVOM , Coulomb / V2 (c) ,ı Coulomb/ V(b) , Coulomb / J (a) 


r DD A DT SHE HD o Gg e ie nr em e DC DE A OO ep AD HD SDA DED e e e e e e 
متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها © » قربت صفيحتيها مع بعضهما حتى صار البعد بينهما ( ) ما كان علية‎ -3 
: فإن مقدار سعتها الجديدة يساوي‎ 

1 
(Jd. (30 : (CM , (CC® 


1 ê __ i 
1 


E04 < 
C= KR ج من العلاقة‎ ٤۽‎ 
a 


لوق ,3= 5 3 
ف کی کن کی کک کی کک کی کن کی کن کک کی کک کی کک کی کن کی کی کی کی کا کک کی کک کک کک کی کی کی کی کن کک کی کی کن کک کی کی کک کک ا کک 


4- متسعة مقدار سعتها (20»۴) › لكي تخزن طاقة في مجالها الكهربائي مقدارها ([2.5) يتطلب ربطها بمصدر فرق 
جهدة مستمر يساوي : 


250KV (d) , 500V (¢), 3507 (b) , 1507 (a) 
1 PE 25 س‎ 
PEeleemie = 3C x (AV) = AV? = = Tg = 0۷ : للتوضيح‎ 


EEE E DICE E E E DE E E AE DE E DE E DE E E E E E DE E DAE E DE E E DE E E E DE E E E E E E DE DE DE HE E E E E E E E E E E E E E E E DE le E E e oe 


5- متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها (50۴) › الهواء عازل بين صفيحتيها › اذا ادخلت مادة عازلة بين 
صفیحتیها ازدادت سعتها بمقدار (60۴) › فان ثابت عزل تلك المادة يساوي : 


2.2(d) , 1.1(c) , 0.55 (b) , 0.45 (a) 
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Cx = C+ 60 = 50 + 60 = 110 


__ 


22 = 0ے = 2 


CCE HEC DCD DH DCA DC HDA CDH DA DDE EEC e E e e e 
ؤانت في المختبر تحتاج الى متسعة سعتها (10۴) والمتوافر لديك مجموعة من المتسعات المتمائلة من‎ -6 
: ذوات السعة (60۴) › فان عدد المتسعات التي تحتاجها وطريقة الربط التي تختارها هي‎ 

(ه) العدد 4 وتربط جميعا على التوالي . 

(ط) العدد 4 وتربط جميعا على التوالي . 

(ه) العدد 3 » اثنان منها تربط على التوالي ومجموعتهما تربط مع الثالثة على التوازي . 

(0) العدد 3 » اثنان منها تابط على التوازي ومجموعتهما تربط مع الثالثة على التوالي , 

C12 = C+ 6a = TE 8E S0,uF : للتوضيح‎ 
1 1, 1_1 23وا‎ 


30 
Ce Cz Ca IS F0 gg و‎ 


EEE E E E E E E E ol E E E ol E E E E E E E E EDE E E E E E EE E DE E E E E E E E E DE E E EE E E E E E E E E E ole ole E oe oe e ole ee e 
متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين ربطت صفيحتيها بين قطبي بطارية تجهز فرق جهد ثابت › فاذا ابعدت‎ -7 
: الصفيحتين عن بعضهما قليلا مع بقاء البطارية موصولة بهما فان مقدار المجال الكهربائي بين الصفيحتين‎ 
. (ه) يزداد والشحنة | المختزنة في أي من صفیحتيها تزداد‎ 

(ط) يقل والشحنة المختزنة في أي من صفيحتيها تقل . 

. يبقى ثابتا والشحنة المختزنة في أي من صفيحتيها تبقى ثابتة‎ )٥( 

(4) يبقى ثابتا والشحنة المختزنة في أي من صفيحتيها تزداد . 

ا 


المجال الكهربائي ٤‏ يقل حسب العلاقة 


ثابٹ 


= بر 8 » ولان العلاقة بين المجال وفرق الجهد طردية ۲۸۷ ٤‏ 


اما الشحنة Q‏ فيقل لان السعة ( 1 K٠»‏ ) وحسب العلاقة شك = ) , ولان = بس © 


d 
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8 للحصول على أكبر مقدار سعه مكافنه لمجموعهة المتسعات في الشكل الأتي نختار الدائرة المربوطة في الشكل: 


الجوابتر/ شكل رقم( 4 ) 
التو شیم : 
الشكل (ه) : نحسب السعة المكافئة على التوالي ل (ر€ ,1 ) C12 = C1 + C2 =2 +4 = 6 UF‏ 


فتكون لدينا متسعتان على التوالي ولحساب السعة المكافئة لهما : 


11 1_1 1 2ر‎ 
n n & O ag CGC > 
Coq = C1 + C2 =2 +1 = UF الشكل (ط) : تكون المتسعة المكافئة للتوازئ‎ 


الشكل (ه) : تكون المتسعة المكافنة على الثوالي 
Ceq = 4 UF‏ 9 


) ٥, ٥ز( الشكل (4) : نحسب السعة المكافئة على التوالي لل‎ 
WH 2 
e = e = 1 ES > Ceq= 1UF 


فتكون لدينا متسعتان () ,)0 ) على التوازي ولحساب السعة المكافئة لهما : 


Ceq = C124 C3 =1 #4 = 5 uF 
E E hE E E DE ICID AE E DAE DE DAE E DAE DEDA DAE E E E DAE DAE E E E DAE DE DE DE hE DAE AE Dl DE E DAE DAE E DE DE E E DE DE DE E E E DE DAE DE DE DE DE E E E DE DE E E E E E E 


9- متسعتان (ر) ,.] ) ربطتا مع بعضهما على التوالي » ومجموعتهما ربطت بين قطبي بطارية › وكان مقدار 
سعة الاولى اكبر من مقدار سعة الثانية وعند مقارنة فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة الاولى (۸۷) مع فرق 
الجهد بين صفيحتي المتسعة الثانية (ر۸7) نجد ان : 


() ,۸۷ اکبر من ر۸۷ . 
(ط) ۸۷ اصغر من ر۸۷ . 
)٥(‏ ۸7 يساوي ۸۷2 . 


(۵) كل الاحتمالات السابقة يعتمد ذلك على شحنة كل منها . 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iGRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات حكمت عبد إلحسن إبرإهيم 
للتوضيح : بما أن الربط على التوالي فان الشحنه تكون متساويه بالمقدار لكل منهما ر = @ وحسب العلاقه 


= س ,۸۷ e,‏ = ۸7 لذلك ۸۷ اصغر من ر۸۷ . 


فک کی کی کن کی کی کی کی کی کک کک کن کک کی کیک کک کن کک کک کی کک کک کی کن کی کک کک کی کی کن کن کک کک کک کک کی کن کک کک 


10- ثلاث متسعات ٤3(‏ ,د٥‏ ,1 ) مربوطة مع بعضهما على التوازي › ومجموعتهم ربطت بين قطبي بطارية › 
كان مقدار سعتها (و) < ر٤‏ <,,)) › وعند مقارنة مقدار الشحنات (و0, ر , 0 ) المختزنة في أي من 
صفيحتي كل متسعة نجد ان : 

)@1,<> Q3 > @2) (b) .)03,< 02 <01) )@ 

(@3,= Q2 = Q1) (d) .)01,<,@2 < Q3) )) 


للثوضيح : بما أن الرابط على(التوازي فان فرق الجهد يكون ثابتا وان العلاقة بين الشحنة والمتسعة علاقة طردية 
لدلكذ1 فان المتسعة ذات الشجنة الاكبر هي تخزن شحنة اكب لذلك يكون الجواب (و@ < ر@ <,01) 
EEE hE E DE E E E hE E E DE E E DE DE hE E E E DE DE E E E E DE DE DE EDE E E DEL DE EEE E E DE E E DE ELE EDE DE NE E E E E E E DE E EE ENE E e o‏ 


س2 //عند مضاعفة مقدار فرق الجهد الكهربائي بين صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة › وضح ماذا يحصل لكل 
من مقدار: 

(4) الشحنة المختزنة (0) في أي من صفيحتيها . 

(ط) الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها . 

الجواب // 

(4) تتضاعف الشحنة المختزنة في أي من صفيحتيها عند مضاعفة فرق الجهد وحسب العلاقة Q=CxAV‏ 
(ط) تزداد الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي الى اربع امثال ما كانت عليه «اوحسب PEag Cx (AV)2‏ 
ف کی کی کی کک کی کک کی کن کی کک کک کک کک کک کک کی ا کی کک کی کی کی کی کک 
س3 // متسعة مشحونة › فرق الجهد بين صفيحتيها عالٍ جداً ( على الرغم من انها مفصولة عن مصدر 
الفولتية) تكون مثل هذه المتسعة ولفترة زمنية طويلة خطرة عند لمس صفيحتيها باليد مباشرةء ما تفسيرك لذلك؟ 


الجواب // تكمن خطورتها في ان مقدار الشحنة المختزنة في اي من صفيحتيها كبير جذا الان فرق جهدها كبير 
جد ۸۷ × € = @ › وعند لمس صفيحتيها بوساطة اليد ( الكف) مباشرة تتفرغ المتسعة من شحنتها حيث تعد 
اليد مادة موصلة بين الصفيحتين . 


ف کک کی کی کی کک کی کل کی کی کی کی کی کک کل کی کی کی کک کی کی کی کک کک کک کی کی کی کی کی کی کی اک کی کی کی کی کی کی کا کک کی کی کی ی کک کا کی کک 
س4 // متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين (الهواء عازل بين صفيحتيها ) وضح كيف يتغير مقدار سعتها بتغير 
كل من العوامل الاتية ( مع ذكر العلاقة الرياضية التي تستند عليها في جوابك ) : 

(4) المساحة السطحية للصفيحتين . 

(ط) البعد بين الصفيحتين . 

(ء) نوع الوسط العازل بين الصفيحتين . 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
موقح طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM @@iQRES  @/iQRES‏ 


2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات حكمت عبد إلحسن إبرإهيم 
الجواب// 


حسب العلاقة الرياضية الاتية اگ [c = Keo‏ 

ه- تزداد سعة المتسعة بازدياد المساحة السطحية (4) لان السعة تتناسب طردياً مع المساحة ( بثبوت الوسط 
العازل والبعد بين الصفيحتين 4 » €). 

ط- تقل سنعة المتسعة بازدياد البعد (4) بين الصفيحتين لان السعة تتناسب عكسياً مع البعد ( بثبوت الوسط 
العازل/المساكةاللتالطحية ج (Ca‏ 

-٥‏ تزداد سعد المتسعة بإدخال مادة عازلة كهربائياً بين صفيحتيها اذ تكون € = ) (بثبوت كل من المساحة 
۸ والبعد 4) 

EEE ol E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E EDE E E E E E E E E E E E E E E E E EDE E E E E ole ole E e E EE e e e 
: س5 // ارسم مخططاً لدائرة كهربائية ( مع التأشير على اجزائها ) توضح فيها‎ 

(4) عملية شحن المتسعة . (ط) عملية تفريغ المتسعة من شحنتها . 


الجواب// 


(ا) عملية تفريغ المنسعة من شحننها . 


E E E E E E E E DE E E EE E E E E DAE E E DE E DE DE E DE DE DAE E E DE E DAE E E DE E DE E DE E DE E E E E E E E E E E E E E E E E E E E EE E E E 
ومصدر للفولتية المستمرة › فرق الجهد بين قطبية ثابت‎ ٣ س6 // لديك ثلاث متسعات متمائلة سعة كل منها‎ 
المقدار . أرسم مخططا لدائرة كهربائية تبين فيه الطريقة المناسبة لربط المتسعات الثلاث جميعها في الدائرة‎ 
للحصول على اكبر مقدار للطاقة الكهربائية يمكن اختزانه في المجموعة › ثم اثبت ان الترتيب الذي تختاره هو‎ 
الافضل‎ 


ماجستير في علوم الضيزياء طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM @OC@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 
الجواب // 
تربط المتسعات الثلاث على التوازي مع بعضها بين قطبي البطارية فتزداد السعة المكافئة للمجموعة : 


Ceq = C1 + C2 + Cg = 3C 


وبما ان الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي للمتسعة الواحدة تعطى بالعلاقة : 
2 1 
PEelectric = 3٤ x (AV)‏ 
وان الطاقة /المختزائة في المجال الكهربائي للمتسعة المكافئة تعطى بالعلاقة : 


1 
PErotal = 3 Cea x (AV) 


„ PEtotal a 2 Ceq X (AV)? E 3€ 3 
PE 2C x (A)? 6 


فتزداد الطاقة المختزنة الى ثلاث امثال ما كانت إعلية للمتيسعة الواحدة . 

E DE E DE DAE DAE DAE Dl DAE DAE DE DE Dk ol DE DAE DE lC ole lC DE ole Dk lC lC Dk lC DELE lC DE lC lC DE DE DA DE ke E AEE DAE DEDE DAE E DE ole DE DE DE DME ole DE lt E ole le le lt le oke oke le okt oke 
س7 // هل المتسعات المؤلفة للمتسعة متغيرة السعة ذات الصفائح الدوارة مربوطة مع بعضها على التوالي ام‎ 
على التوازي ؟ وضح ذلك ؟‎ 
| الجواب‎ 
المتسعات المؤلفة للمتسعة متغيرة السعة تكون مربوطة على التوازي'#إذ تتألف من مجموعتين من الصفائح‎ 
احدهما ثابتة والاخرى يمكن تدويرها حول محور . وعندما يراد شحن المتسعة تزبط مجموعة الصفائح الثابتة‎ 
بأحد قطبي البطارية ( الموجب مثلاً ) ومجموعة الصفائح الدوارة تربط بالقطب (السالب مثلا) .,فتكون احدى‎ 
. المجموعتين بجهد موجب والاخرى سال » وهذه هي ميزة الربط التوازي‎ 
ف کی کن کک کی کی کک کی کن کی کل کی کی کک کا کن کی کی کی کا کی کی کی کک کک کی کن کک کی کی کن کک کی کی کی کی کک کی کن کک کی کی کک کی کک‎ 
س8 // هل ربطت المتسعة , ] بين قطبي بطارية » وضح ماذا يحصل ؟ لمقدار كل من فرق الجهد بين صفيحتي‎ 


المتسعة ) والشحنة المختزنة فيها لو ربطت متسعة اخرى ر )غير مشحونة مع المتسعة ) ( مع بقاء 
البطارية مربوطة في الدائرة ) . وكانت طريقة الربط 


اولاً : على التوازي مع ٥‏ 
ثائيا: على التوالي مع .€ 


ماجستير في علوم الضيزياء طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


اولاً : في حالة الربط على التوازي ومع بقاء المصدر متصل بالدائرة . 


فان فرق الجهد يبقى ثابتا على المتسعة الاولى والثانية وهو نفسة فرق جهد المصدر ر م ر۸7 = ر۸۷ = ,۸۷ 
الشفنة ا المختزنة : 
تكون الشجتاةآفي المتسعة الاولى ثابتة ايضا لان ۸ × ٥‏ = ,@ بثبوت ٥‏ و ۸۷ 
ثانيا : في حالة الربط على التوالي ومع ابقاء المصدر صل باد ابرة , 
فرق الجهد ; : : 
يقل فرق الجهد 4 < AVroraı = AV, + AV2, > AV, = ÃV roca AV, ` AV,‏ 
الشحنة المختزنة : 
تقل الشحنة في المتسعة الاولى بسبب نقصان فر کک ج 
Q1 = Cı XAV,‏ 
foie EDs r f E HEE HEHEHE HE HEHE HEHE HEHE e‏ 


ا ثب الاشكال الاربعة بالتسلسل من اكير 
مقدار للسعة المكافئة للمجموعة الى اصغر مقدار : 7 N‏ 


3 
eh 


الجواب// (4) < (ء) < (ط) < (4) 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 


@ WWW.iQ-RES.COM @OC@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2019-18 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 
س10 // 


() اذكر ثلاثة تطبيقات عملية للمتسعة ووضح الفائدة العملية من استعمال تلك المتسعة في كل تطبيق ؟ 

الجواب // 

1- المتسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي . 

الفائدة العملية : تجهز المصباح بطاقة تطفي لتوهجه بصورة مفاجئة بضوء ساطع . 

2- المتسعة الموضوعة في الاقطة الصوتية. 

الفائدة العلية : تحولالذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كهربائية والتردد نفسة . 

3- المتسعة الموضوعة في جهاز تحفيز وتنظيم حركة عضلات القلب . 

الفائدة العملية : تفرخ طاقتها الكبيرة والمختزنة في جسم المريض بفترة زمنية قصيرة جداَ ( بطريقة الصدمة 
الكهربائية ) تحفز قلبة وتعيد انتظام عمله . 


(ط) اذكر فائدتين عمليتين تتحققان من ادخال مادة عازلة كهربائية تملا الحيز بين صفيحتي متسعة ذات 
الصفيحتين المتوازيتين بدلا من الهواء ؟ 
الجواب // 


الاولى : زيادة سعة المتسعة €) = »€ . 

الثانية : منع الانهيار الكهربائي المبكر للعازل بين صفيحتيها عند تبلط فرق جهد كبير بين صفيحتيها 

)٤(‏ ما العامل الذي يعتبر في المتسعة الموضوعة في لوحة المفاتيح في جهاز الحاسوب اثناء استعمالها ؟ 
الجواب // 

يغير البعد بين الصفيحتين ( عند الضغط على المفتاح يقل البعد ) » فتزداد بذلك سعة المتسعة ويتغير مقدار سنعة المتسعة 
الموضوعة تحت ذلك المفتاح وعندها يحصل التعرف على الحرف المطلوب بإتعيين [الحرف المطلوب فياللوحة ؟ 


(4) ما مصدر الطاقة الكهربائية المجهزة للجهاز الطبي المستعمل لتوليد الصدمة الكهربائية لغرض تحفيز 
واعادة انتظام عمل المريض ؟ 

الجواب // الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة الموضوعة في الجهاز ؟ 

(6) ما تفسير الفيزيائي لكل من : 

1- ازدياد مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوازي ؟ 

2- نقصان مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعات المربوطة على التوالي ؟ 


الجواب // 
1- بسبب ازدياد المساحة السطحية للمتسعة المكافئة للتوازي لان 4ي»)€. 


2- بسبب ازدياد البعد بين صفيحتي للمتسعة المكافئة للتوالي لان “ ى € . 


ماجستير في علوم الضيزياء طبعت 2019 
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2019-18 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات حكمت عبد إلحسن إبرإهيم 
س11 // علل ما ياتي : 


(2) المتسعة الموضوعة في دائرة التيار المستمر تعد مفتاح مفتوحا ؟ 

الجواب 

لان المتسعة عندما تشحن بكامل شحنتها يكون جهد كل صفيحة منها مساوياً لجهد القطب المتصل بالبطارية 
وهذا يعني ان فرق جهد البطارية يساوي فرق جهد المتسعة 4۷ › وهذا يجعل فرق الجهد بين طرفي المقاومة في 
الدائرة يساوي صفرا » وعندئذ يكون التيار في الدائرة يساواي صفرا . 

() يقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة عند ادخال مادة عازلة بين صفيحتيها ؟ 

الجول/ 


بسبب تولد مجال كهربائئع(ذأحل العازل ( ي 5) يعاكس بالاتجاة المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة ٤‏ فيكون المجال 
المحصل ۾ E = E - E‏ فیٰقل بنسبة ثابت العزل للملاة ٭ = E‏ 


)٤(‏ تديد مقدار اقصى فرق جهد كهربائي يمكن ان تعمل عنده المتسعة ؟ 
الجواب// 


يحدد اقصى فرق جهد يمكن ان تعمل به المتسعةإلمنع الانهيارالكهربائي,المبكر للعازل بين صفيحتي نتيجة لعبور 
الشرارة الكهربائية خلاله فتتفرغ المتسعة من شحنتها وتتلف المتسعةاعندئذ . 


کاک کی کی کک کی کک کی کک کک کی کی کن کی کک کی کی کک کک کک کک کک کک کی کک کک کی کک کی کی کن کی کک کی کک کن کن کی کن کن کی کک 


س12 // متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين الهواء عازل بين صفيجتيهاا» شحنت بوساطة بطارية ثم فصلت 
عنها » وعندما ادخل عازل كهربائي ثابت عزله (2=) بين صفيحتيها » ماذا يحصل لكل من الكميات الاتية 
للمتسعة ( مع ذكر السبب) : 

(ه) الشحنة المختزنة في أي من صفيحتيها 

(ط) سعتھا 

() فرق الجهد بين صفيحتيها 

(4) المجال الكهربائي بين صفيحتيها 

(ه) الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها 


الجواب // 
(ه) الشحنة المختزنة تبقى ثابتة » لان المتسعة مفصولة عن البطارية . 
(ط) سعتها تزداد الى الضعف › وفق العلاقة : C= kC = 2C‏ 
(ء) فرق الجهد بين الصفيحتين يقل الى نصف ما كان علية › وفق العلاقة : AV, = 3 = Av‏ 
(4) يقل المجال الكهربائي الى نصف ما كان عليه › وفق العلاقة : Ex = = E‏ 
)٠(‏ تقل الطاقة الى نصف ما كانت عليها وفق العلاقة : 
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1 1 EE 
PE 3 Cx X (AV,) 32C x (Gav) 


PE 3C x (a  }C x AVP? 


2x 


ر |إض+ 
|د 


PE = PE 


فاا کک ا کی کک کک کک کک کی کی کک کک کک کک کک کک کی کک کک کک کک کی کی ی کک کک کی کی کی کک کک کک 


س13 // متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين الهواء عازل بين صفيحتيها » ربطت بين قطبي بطارية وعندما 
ادخل عازل كهربائي بين صفيحتيها ثابت عزله (6= )) والمتسعة ما زالت موصولة بالبطارية › ماذا يحصل لكل 
من الكميات الاتية للمتسعة ( مع ذكر السبب ) : 

(ه) فرق الجهد بين صفيحتيها 

([ط) تھا 

(ء) الشحنة المختزنة في أي منصفيحتيها 

(4) المجال الكهربائي بين صفيحتيها 

(ه) الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بيناصفيحتيها 

الجواب // 

(ه) فرق الجهد بين صفيحتيها يبقى ثابتا ويساوي فرق جهدالبطارية ,(الأن المتسعة مازالت متصلة بالمصدر ) 
(ط) سعة المتسعة تزداد بمقدار 6 مرات وحسب نسبةبقابت العرًاكاالكهربائي » وفق العلاقة k٤٣ = 6٤٥‏ = »€ 
)٥(‏ شحنئة المتسعة تزداد بمقدار 6 مرات وحسب نيشبة ثابت العزل الكهرابائي » وفق العلاقة KQ = 6Q‏ = ۽Q‏ 
() المجال الكهربائي يبقى ثابتا وذلك بثبوت كل من فرق الجهد الكهربائي ۸ والبعد بين الصفيحتين ي وحسب 
العلاقة 2 کڪ 

(ه) تزداد الطاقة المختزئة بنسبة ثابت العزل الكهربائي بمقدار 6 مرات» وفقٍاdعلاق: PE, = kPE,= 6PE‏ 


العالم الطيزيائي ؛ ستيض هوكينغ 


آنا مجرد طفل # يمكن أن يكبر أبدا» ولازلت استمر في طرح أسئلات 
“"كيض” و” لماذا ”. ومن حين لآخر» أجد الإجايت. 
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فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي کد ّ 
الفصل الاول / المتسعات حکمت عبد |لحسین برهم 


من المعلومات الموضحة في الدائرة في الشكل المجاور احسب : 
(ه) /المقدار الاعظم لتيار الشحن › لحظة اغلاق الدائرة . 
(ط) مقدار فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة بعد فترة من 
اغلاق الفتاح ( بعد اكتمال عملية الشحن ) . 
(c)‏ الشحنة المخثزنة في أي من صفيحتي المتسعة . 
(0) الطاقة المختزنة رفي المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة . 


(b) AV = 12 Volt 


(cC) Q=C x AV = 100 x12 =1200 uC 


1 1 
CAA 3 AV x Q= 3< 12 x 1200 x 1076 = 72 x 107^] 


eke oe ee oe SEK FED Fee ok ee 2F oe e 2F oe EF 2F oe eK 2F oke oe fe 2F oe fe 2F ok oe ee 2F f o e Fe f o ee Ff ee 2F e e2 8 oF e8 FF EF KF Ff 


س4 


متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها (۴. 4) ربطت بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها (20۷) : 
)1( ما مقدار الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي المتسعة . 

(2( اذا فضلت المتسعة عن البطارية واذخل لوح عازل كهربائي بين صفيحتيها هبط فرق الجيد بال ميناهنييا 
الى (10۷) فما مقدار ثابت العزل للوح العازل ؟ وما مقدار سعة المتسعة في حالة العازل بين صفيحتيها؟ 


(D Q=C xAV = 4 x 20 = 8O uC E2 


@ و‎ C= k.C =2 x 4 = BUF 
AVx 10 oe 1 
2019 ماجستير في علوم الفيزياء طبعت‎ 
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2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي 
إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات 


متسعتان ( ۴| 18 = ر٤,‏ ۴إ 9 = ,€ ) من ذوات الصفائح المتوازية مربوطتان مع بعضهما على التوالي 
وربطت مجموعتهما مع نضيدة فرق الجهد الكهربائي بين قطبيها (127) : 

(ه) احسب مقدار فر ق الجهد بين صفيحتي كل المتسعة والطاقة المختزنة فيها ؟ 

(ط) ادخل لوح عازل كهربائي ثابت عزله (4) بين صفيحتي المتسعة ١,‏ ( مع بقاء البطارية مربوطة بين 
طرفي المجموعة ) فما مقدار فرق الجهد بين صفيحتي كل متسعة والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين 
صفيحتيهاابعذ اذخال العازل ؟ 


1 _ 1I 1Y 21 3 / EH 


4 = += ك‎ 35 Ceq =46HF 


(@ Ce=c. * cı Cc, 9 18, 18 18 


Û, =O AV, = 6 x 12 RIG 


Q1 = Q2 = Quo = 72 HC بما ان المتسعتان مربوطتان على التوا لفان‎ 
1 E OE 
r z= r 


1 1 
PEcyelseia = 3 0× AV1 = e 72 x1076 x 8 = 288 x 107 6Joul 


1 1 
PE(ayeleétetê 22 x AVaî= 3 72 x 1076 x 4 = 144 x 107 6Joul 


(b) C= kCı = 4X9 = 36UF 


1 1 1 1 1 1+2 3 


36 
= = = = اھ‎ € = 
Ceqkn Cı C2. 36 18 36 36 e 


= 12 UF 
3 u 


AVrk = AVr = 12 Volt بما ان المتسعتان متصلتان بالبطارية لذا فان فرق الجهد يبقى ثابتا‎ 
Qtotk = Ceqk X AVrotk = 12 xX 12 = 144 [C = Q1 = Q2 
144 144 
E Ne rg و ا‎ 
2 


1 1 
PEuSNebie = 5 QXKAV; = 3* 144 x 1076 x 4 = 288 x 107 6Joul 


1 1 
PE Gye 7 Q xAVa = 3 144 x 1076 x 8 = 576 x 107 6Joul 
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/ E 


متسعتان من ذوات الصفحتین المتوازیتین (۴)) 24 = ر٤‏ , ۴ 16 = )۲ ) مربوطتان مع بعضھما على 
التوازي و مجموعتهما ربطت بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها فرق الجهد (487) › ادخل لوح من مادة 
ثابت عزلها (]) بين صفيحتي المتسعة الاولى ومازالت المجموعة متصلة بالبطارية فكانت الشحنة الكلية 
للمجموعة (3456/0) ما مقدار : 

(4) ثابت العزل k‏ 

(ط) الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي كل متسعة قبل وبعد ادخال المادة العازلة ؟ 

: بعد ادخال العازل › ولان المجموعة متصلة بالبطارية  فان فرق الجهد يبقى ثابتاً لذا‎ 1E 


Qo: 3456 
٥ے‎ = کک‎ = = - 7F 
(a) Ceq AV 748 u 


C4 = Cı + € ¬ 72c ,طا 24ای‎ c75 = E 


ہے کے کے 
“C1 16‏ 
قبل ادخال العازل (b) Q, = C, xAV = 16 x< 48 = 76SUE‏ 


Q2 = C„ x AV = 24 x 48Î= 1152UF 
Q1 = C, x AV = 48 x48 = 2304uF بعد الخال (العزل‎ 


Q2 = GC; x AV = 24 X48 = 1152UF 


/ 


متسعتان من ذوات الصفحتین المتوازیتین (۴)] 8 = ۴,٤‏ )] 4 = ,)۲ ) مربوطتان مع بعضھما على 
التوازي › فاذا شحنت مجموعتهما بشحنة كلية )600.€٥(‏ بوساطة مصدر للفولتية المستمرة ثم فصلت عنه : 
(4) احسب لكل متسعة مقدار الشحنة المختزنة والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بكيناصفيحتيها ؟ 
(ط) ادخل لوح من مادة عازلة ثابت عزلها (2) بين صفيحتي المتسعة الثانية » فما مقدار الشحنة المختزنة في أي امن 
صفيحتي كل متسعة وفرق الجهد والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي كل متسعة بعد ادخال العازل ؟ 


/ E 
_ 9r _ 0 


لان الربط تواز 50V = AV, = AV‏ = — = = 
ان الر دوازري 2 1 12 r‏ 


(a) Ceq = C1 + C2 = 4 + 8 = 12UF 


AV 
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Q1 = Cı x AV = 4 x 50 = 200LC 


Q2 = C; x AV = 8 x 50 = 400uC 
1 1 
PEtijelectrie = 3 Q1 xAV = 3 200 x 1076 x 50 = 50 x 107°Joul 


1 1 
PE(aelectrie = 3 Q2 X AV = > x 400 x 1076 x 50 = 1072Joul 


(b) Cx = KC» =2 x 8 = 16UF 


من خواض ربط التوازي Ceq = C1 + C2x = 4 + 16 = 20UF‏ 
بما ان المجموعة فصلت عن ,المصدر › لذا فان فالشحنة,الكلية تبقن ثابتة : Qrxk = Qr = 600 Volt‏ 
600 
لان الربط توازي E TO‏ 
Cag 2Û‏ 


Q1 = C, x AV = 4.x 30 = 120uC 


@2« = Cx xX AV = 16 x30 = 4801C 
1 1 6 3 
PEceleetre = 3 Q, X AV = x 1201< 10% x 30 = 18 x 10° Joul 


PEcigelectrie = 2 Q2 X AV = 3 x 480 x 106 x 30 = 72 x 10 Joul 


تتن 


لديك ثلاث متسعات سعاتها (۴) 18 = و٤‏ , ۴ 9 = ٤‏ ,۴ل 6 = ,۲ ) ومصدر للفولتية المستمرة 
فرق الجهد بين قطبية (7 6) » وضح مع الرسم مخطط للدائرة الكهربائية كيفية ربط المتسعات الثلاث مع بعضها 


للحصول على : 

(ه) اكبر مقدار للسعة المكافئة › وما مقدار الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي كل متسعة ومقدآن الشحنة 
المختزنة في المجموعة ؟ 

(ط) اصغر مقدار للسعة المكافئة › وما مقدار الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي كل متسعة ومقدا,الشتحنة 
المختزنة في المجموعة؟ 


سنت 


() اكبر مقدار للسعة المكافئة تكون عند ربط المتسعات على التوازي لذا 


Ceq = C1 + C2 + C3 = 6 +9 +18 = 33UF 0 
0 


AV, = AV; = AV3 = AVrot = 6V لان الربط توازي‎ 0 0 0 
AV=6V Jd + 2 8 


Qı = C, x AV = 6 x 6 = 36C 


C,=}ISuF 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب العراق‎ 
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Q2 = C» x AV = 9 x 6 = 54uC 


Q3 = C4 x AV = 18 x 6 = 108uC 
Qrotal = Ceq X AV = 33 x 6 = 198uC 

() اصغر مقدار للسعة المكافئة تكون عند ربط المتسعات على التوالي لذا 
E N 1L 1‏ 
Coq Cı € C7 6 9 18‏ 


1 _3+2+1_ 6 _1 
= =—= == 34 CC =F 
Ceq 18 18 3 ™ u 


Qrotal = Ceq X AV = 3 x6 = 18uC 


ا من خواص ربط التوالي 181€ = ;@ = 2@ = Q1 = Q1‏ 


قدا بق تک ‏ ر یکا قا اروا ق ق ا ایا ذا اا ا واا ااا اف ق ااا ا اقا اناا ا قش ااا ا ااا اا اا ااا ااا ااا 
Cı = 6UF C= 3uF 7‏ 
اربع متسعات ربطت مع بعضها كما في الشكل › احسب مقدار؛ | 4۴ = Il If ٥,‏ 
(1) السعت المكافئت للمجموعت ٩‏ 

(2) الشحنت المختزنت في أي من صطيحتي 01,٥2,03‏ . 
(3) الطاقت المختزنن في المجال الكهربائي بين صطيحتي 
المتسعت ٥4‏ . 


/ E 


C12 = 2F 
Cog = 2 UF C123 = 4UF C4 = 4uF I C4 = 4uF 


4ا ا اسا 1 


C3 = 2 uF 
lı | 
AV = 40V AV = 40V AV = 40V 
3 الشكل رقم 1 الشكل رقم 2 الشكل رقم‎ 
: ملاحظي‎ 


في حل مسائل الربط المختلط ( المشترك ) نقوم باختزال الرسم الى اشكال جديدة الى ان نصل متسعت واحدة 
مربوطت مع المصد ر » ولايجاد المطالب في السؤال فأننا ننتقل بالأشكال من ( اخر شكل الى اول شكل ) وڪما 
مبين في السؤال . 
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(3) السعح المكافئت للمجموعم : 
حسب الشكل رقم (1) المتسعتان ( €2 , 01 ) مربوطتان على التوالي نختزلهما الى متسعت واحدة هي ( ٥12‏ ) 
وڪما يأتي ؛ 


111+23 EET 
63 6 6 Rg 2F 


NH 
C2 Cı C2 


حسب الشكل رقم (2) المتسعتان ( 03 , 01,2 ) مربوطتان على التوازي نختزلهما الى متسعت واحدة هي ( ٥1,23‏ ) 
وكما يأتي : 
C123 = C12 + C3 =2 +2 = 4 UF‏ 


حسب الشكل رقم (3) المتسعتان ( 04 , 23)) مربوطتان على التوالي نختزلهما الى متسعت واحدة هي 
( ۾٥€‏ ) وڪما يأتي : 


1 1ے 1 ر 1ے‎ 1 + 
E ms E E 7 ا‎ 


4 4 4 

(0) الشحنت المختزنةافي أي منصتطبحتي كل متسعحص؟ 
بالرجوع الى الشكل رقم (3) لحساب الشحنت الكليت؛ 1€ 80 = 40 × 2 = Qrotaı = Ceq X AV oq‏ 
ومن الشكل رقم (2) نلاحظ الربط على التوالي بين (€4) و(€12±): 1€ 80 = 123@ = Qıotal = Q4‏ 


ولحساب فرق الجهد على طرفي كل من ( 04 ) و (€12,3) ؛ 


4 
AV4 = eq = = 20Volt 

80 
AV123 = دع‎ = = 20 Volt 


وبالرجوع الى الشكل رقم (1) نلاحظ الربط على التوازي بين ( ٨:‏ ) و ( 01,2 ) حيث فرق جهد مجموعتهما هو 
Volt)‏ 20( 
وبما ان لديتا ڪل من فرف جهد وسعه ڪل واحدة يمڪننا ايجاد شحنتهما وڪما يلي : 


AV2 AV3 = AV123 = 20 uC 
Q12 = C12 xX AV2 = 2 xX 20 = 40 ıC = Q, = Q2 
Qg= C3 x AV; = 2 x 20 = 40 uC 

٠ )٥4( الطاقت المختزنن في المجال الكهربائي بين صطيحتي المتسعت‎ )١( 


1 1 
PEÊj= 2 Ox AV4 = 3× 4 x 1076 x (20) = 2 x 107% x 400 = 800 x 1076Joul 
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إعدادية إلاصلاح للبنين 


فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي 
الفصل الاول / المتسعات 


متسعتان ( ۴/] 12 , ۴ 4 ) ريطتا على التوالي مع بعضهما ثم ربطت مجموعتهما بين قطبي بطاريت فرق الجهد 
بين قطبيها ( 90۷ ) كما في الشكل (42-4) » فاذا فصلت المتسعتان عن بعضهما وعن البطاريح دون حدوث ضياع 
بالطاقت واعيد ربطهما مع بعص . 


اولا أ ٠‏ كما في الشكل (42-0) بعد ربط الصطائح المتماثلت في الشحنة مع بعضهما . 
ثانيا /. كما في الشكل )42-٨(‏ بعد ربط الصطانح المختافة قي (الشحنة مع بعضهما . 
فما مقد ار الشحنة المختزنة في أي من صطيحتي كل متسعت في الشكلين (42-0) و(-42) . 


ا 


. 2b). شتگل‎ 


اول : من الشكل (42-4) نحسب السعة المكافئة حيث الربط توالي : 


Ceg Ci Ca 6 BARA 


Qtotal = Ceq X AVrotaı = 2 X 90 


1 1 1 1 ETS 6 
6 > Ceqk = 3 =2 HF 


3 
6 
لان الربط على التوالي ر0 = Q,‏ = 180€ = 
عند ربط الصفائح المتماثلة مع بعض ( نجمع شحنة المتسعة الاولى مع شحنة المتسعة الثانية ) كما في الشكل (42-4) : 


تم جمع الشحنتين لان ربطت الصائح المتماثلة مع بعضها 360€ = 180+ 180 =2 0 = 0a1‏ 


Ceq = CFC mot 3 A9 uF لان الربط التوازي‎ 
360 
Av, LELE 360 _ 40 volt = AV, = AV» لان الربط توازي‎ 
af 9 
Q1 = CX AV = 6 x40 = 240€ , Q, = Cy XAV =3 x 40 = 120 uC 


ثانيا : من الشكل (ع-42) : 
عند ربط الصفائح المختلفة مع بعض ( تطرح شحنتي المتسعتين للحصول على الشحنة الكلية ) : 
Qıora = (+Q1) + (-@2) = +180 — 180 = 0‏ 
لان ربط القطب الموجب من المتسعة الاولى بالقطب السالب للمتسعة الثانية سوف يحدث تفريغ كهربائي وفقدان 
الشحنة المختزنة التي سبق خزنها في المتسعة . 
ماجستير في علوم الفيزياء 
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طبعت 2019 


اعداد الاستاذ 


حكمت عبد الحسن |برإهیم 


2019-2018 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي 
إعدإدية الاصلاح للبنين القصل الاول / المتسعات 


في الشكل المجاور؛: 

(1) احسب مقد ار السعة المكافئت للمجموعت ؟ 

(2) اذا سلط جهد كهربائي مستمر ( ۷ 20 ) بين النقطتين () 
و (() فما مقد ار الشجنة الكليت المختزنت في المجموعة ؟ 
(3) ما مقد ار الشحنة المختزنت في كل متسعت؟ 


/ 


Ceq 
AV 


= 20 uF 
1t 
1 
= 40V 
6uF 
12uF 
6uF 
= 3F 
Thr 
Cs = uF 
| 
40V 


Cı = 6F C2 
18uF 


C4 


الكل زق 1 الشكل رقم 2 الشكل رقم 3 


(1) السعت المكافئت للمجموعn‏ ؛ 
حسب الشكل رقم (1) المتسعتان ( 2 , ٩1‏ ) مربوطتان على التوالي نختزلهما الى متسعت واحدة هي 
٤12 (‏ ) وڪما يأتي : 
ا ت 1,1_1+2_3_ 1_111 
CUM, Cı 6 3 6 6 qk < g3 2H‏ 
وحسب الشكل رقم (1) المتسعتان ( €5 , ٤+‏ ) مربوطتان على التوالي نختزلهما الى متسعت واحدة هي 
( 45 ) وڪما يأتي : 


1 1 1 1 1 1+2 3 


18 
خخ تت‎ $ FE = = 6UF 
Cus C4 C5; 189 18 18 < g <R 


ماجستير في علوم الضيزياء طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2019-18 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعد|دية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات حکمت عبد |لحسین |بر[هیم 


حسب الشكل رقم (2) المتسعتان ( 45) , ٥12 , C3‏ ) مريوطتان على التوازي نختزلهما الى متسعت واحدة 
هي (۾٠)‏ ) وڪما يأتي : 


Ceq = C12 + C3 + C45 = 2 + 6 + 12 = 20 UF السعة المكافئة للمجموعة‎ 

(0),الشحنة الكليت المختزنح في المجموعت : 
بالرجوع الى الشكل رقم (3) لحساب الشحنة الكليت : € 400 = 20 × 20 = Qrotal = Ceq X AV oq‏ 
ومن الشكل رقم (2) نلاحظ الربط على التوازي : AVr = AV2 = AV3 = AV, = AV = 20 uC‏ 


(ا) مقد ار الشحنالمختزنح في كل متسعت : 


Q12 = Cı, xX AV = 2 X20 = 40 1C =F Qı= Qz و ر٥ مربوطتان على التوالي‎ ٥ ولان‎ 
Q12 = C12 XAV = 6 x20 = 120 1C = Q4 = Q5 مربوطتان على التوالي‎ ٤5 ولان 0 و‎ 


Q35 C; XAV = 12 x 20 240 uC 


إسثلة الفف حل الأول الوزارية 


س/ وزاري2013-دور 1 / ماذا يحصل للطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين طلفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة عند 
مضاعفة مقدار فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة . 

س/ وزاري2013-دور 1 / اذکر فائدتین عمليتين تتحققان من ادخال المادة العازلة كهربائيا تملا الحيز بين صفيحتي متسعة 
ذات الصفيحتين المتوازيتين بدلا من الهواء ؟ 

س/ وزاري 2013-دور 2 / علل : يحدد مقدار اقصى فرق جهد كهربائي يمكن ان تعمل #غنئده المتسعة؟ 

س/ وزاري2013-دور 2 / ارسم مخطط لدائرة كهربائية مع التأشير توضح فيها عملية شحن وتفريغ المتسعة؟ 


س/ وزاري2014-دور 1 / ما الفائدة العملية من وجود المتسعة في اللاقطة الصوتية وفي منظومة المصباح الؤمضي ؟ 

س/ وزاري2014-دور 1 / ماذا يحصل لمقدار المجال الكهربائي والشحنة المختزنة بين صفيحتي متسعة ذات الصفيحتين 
المتوازيتين مربوطة على طرفي بطارية ابعدت الصفيحتان عن بعضهما قليلا مع بقائها موصولة بالبطارية ؟ 

س/ وزاري2014-دور 1 نازحين/ في أي نوع من انواع العوازل الكهربائية تظهر شحنات سطحية على وجهيها؟ ذاكرا 
العلاقة الرياضية للمجال الكهربائي المتولد من هذه الشحنات ؟ 

س/ وزاري2014-دور 2 / اذكر ثلاث تطبيقات عملية للمتسعة ؟ ثم وضح الفائدة من استعمال تلك المتسعة في كل تظبيق ؟ 
س/ وزاري2014-دور 2 / متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين الهواء عازل بين صفيحتيها ربطت بين قطبي بطارية . ادخل 
عازل كهربائي بين صفيحتيها ثابت عزله (4) والمتسعة مازالت موصولة بالبطارية » ماذا يحصل لكل من الكميات الاتية 
للمتسعة مع ذكر السبب ؟ 1- فرق الجهد بين صفيحتيها 2- سعتها 


ماجستير في علوم الطيزياء طبعت 2019 
موقح طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM  @C@iQRES  @/iQRES‏ @€ 


2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنين القصل e‏ المتسعات 
س/ وزاري2014-دور 2 / اختر الاجابه آل فيحتين المڌ ي 
بين صفيحتيها › اذا ادخلت مادة عازله بين تيا ازدادت سعتها بمقدار (70۴) فان ثابت عزل تلك المادة شا 
B3 S-OA-TAT‏ 
س/ وزاري2014-دور 2 / عند مضاعفة مقدار فرق الجهد الكهربائي بين صفيحتي متسعة ذات سعة ثابتة » وضح ماذا 
يحصل لمقدار الشحنة المختزنة @Q‏ في أي من صفيحتيها ؟ 


س/ وز ار ي)2015-دور 1 / اشرح نشاط يوضح كيفية شحن المتسعة مع رسم الدائرة الكهربائية اللازمة لأجراء هذا النشاط ؟ 
س/ وزاري2015-دور 2 / ما تأثير المجال الكهربائي المنتظم في المواد العازلة غير القطبية الموضوعة بين صفيحتي 

س/ وزار )5 201-دور2 / علل : المتسعة الموضوعة في دائرة التيار المتناوب تعد مفتاحاً مفتوحا ؟ 

س/ وزاري2015-دور2 نازحین / غلل :ايقل مقدار المجال الكهربائي بين صفيحتي متسعة مشحونة عند ادخال مادة عازلة 
بین صفیحتیها ؟ 


س/ وزاري2016-دور 1 / تممرتتالف المنسعة الالكتروليتية ؟/وابماذا إتمتاز ؟ 

س/ وزاري2016-دور 2 / علل برنقصان مقدار إلييهة"العكافئة لعجمو عة المتسعات المربوطة على التوالي ؟ 

س/ وزاري2016-دور 2 نازشين / علل :رازدياد السعة المكافئة ل عة المتسعات المربوظة على التوازي ؟ 

س/ وزاري2016-دور 3 / اشر ح نشاط یبین/تاثير ادخالرالعازل الكهر بإئي بين صفيحتي مبيبعة مشحونة ومفصولة عن 
البطارية في مقدار ارق إل | :90052 چ ا 

س/ وزاري2017-دور 1 / 

1- ما المقصود ب ( قوة العزل الكهربائي لمادة) . 

2- المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية . مم تالف ؟ 

3- علل : ازدياد مقدار السعة المكافئة لمجموعة المتسعاتآالمربوطة على التوازي ؟ 


س/ وزاري2017- دور ] للخار / 

1- اختر الاجابة الصحيحة : متسعة مقدار سعتها (60»۴) لكي تخزن طاقة في مجالها الكهربائي مقدار ها ([4.8) يتطلب 
ربطها بمصدر فرق جهده مستمر › يساوي [ 250¥ , 400۷ , 350۷ , 600۷] . 

2- ما الفرق بين العوازل القطبية والعوازل غير القطبية ؟ 

3- هل يمكن » مع التوضيح : ان نستعمل الموصل الكروي المنفرد المعزول لتخزين الشحنات الكهربائية ؟ 


س/ وزاري2017-دور 1 / يلاحظ على كل متسعة كتابة تحدد مقدار اقصى فرق جهد كهربائي تعمل فيه المتسعة » فهل 
تری ذلك ضروریا ؟ وضح ذلك ؟ 

س/ وزاري2017-دور 2 / 

1- ما الفرق بين العوازل القطبية والعوازل غير القطبية ؟ 

2- علل : يحدد اقصى فرق جهد كهربائي يمكن ان تعمل عنده المتسعة ؟ 

س/ وزاري2017-دور 3 / ما مصدر الطاقة الكهربائية المجهزة للجهاز الطبي ( هه111 ط]۴مل 11٠‏ ) المستعمل لتوليد 
الصدمة الكهربائية لغرض تحفيز واعادة انتظام عمل قلب المريض ؟ 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 


€@ WWW.iQ-RES.COM  @o@iaRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 
إعدإدية إلاصلاح للبنين القصل الاول / المتسعات حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


مسائل وزارية ووإجبات الفصل إلاول 


س/ وزاري 2013-دور 1 الخارج/ متسعتان من ذوات الصفیحتین الم‌توازیتین (۴) 18 = ر٤‏ ,۴ 26 = ٥,‏ ) مربوطتان 
مع بعضهما على التوازي و مجموعتهما ربطت بين قطبي بطارية فرق جهد بين قطبيها (50۷) اذا ادخل لوح من مادة ثابت 
عزلها ()) بين صفيحتي المتسعة الاولى ومازالت المجموعة متصلة بالبطارية فكانت الشحنة الكلية للمجموعة (©3500) 
ما مقدار : (1) ثابت العزل ‏ . (2) الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي كل متسعة قبل وبعد ادخال المادة العازلة ؟ 


س/ وزاري 2013-دور 2 / متنعتان من ذوات الصفحتین المتوازیتین (۴)) 6 = ر٥‏ ,۴ 12 = ,€ ) مربوطتان مع 
بعضهما على التوازي › فاذا شيحنت مجموعتهما بشحنة كلية (©.180) بوساطة مصدر للفولتية المستمرة ثم فصلت عنه : 
(1) احسب لكل متسعة مقدار الشحنة المختزنة في راي من "ضفيحتبها والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها؟ 
(2) ادخل لوح من مادة عازلة ثابت عزلها (4) بين صفيحتي آلمتسعة الثائية » فما مقذار الشحنة المختزنة في أي من 
صفيحتي كل متسعة وفرق الجهد والطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي كلبمتسعة بعد ادخال العازل ؟ 


س/ وزاري 2013-دور3 / دائرة كهربائية متوالية الربط تحتوي مصباح مقاومتة (0 5 = ۲ ) ومقاومة مقدارها 
(0 10 = ۸) وبطاريتة رمقدان فرق الجهد رين قطبيهتا ( 12۷ = ۸ء رابطت في الندائرة متسعة ذات الصفيحتين 
المتوازيتين سعتها ( ۴ 3 ) . ما مقدار الشحنة المختزنة في أي من الصفيحتي/المتسعة والطاقة الكهربائية المختزنة في 
مجالها الكهربائي لو ربطت المتسعة على التوازي مع المصباح 


س/ وزاري 2013-دور 1 الخارج/ متسعتان من ذوات الصفحتین المتوازیتین (۴)) 8= ر٤‏ ,4)۴ = ٥‏ ) مربوطتان 
مع بعضهما على التوازي فاذا شحنت مجموعتهما بشحنة كلية (€.600) بوساطة مصدر للفولتية المستمرة ثم فصلت عنه : 
(1) احسب الشحنة المختزنة على أي من صفيحتي كل متسعة (2) ادخل لوح من مادة عازلة ثابت عزلها ()) بين صفيحتي 
المتسعة الثانية » فأاصبحت شحنتها (©480) › فما مقدار ثابت العزل ) , 


س/ وزاري2014- دور 2 / من الشكل المجاور : Cj =6pF Cs = 9F‏ 


1 1 
1- احسب مقدار السعة المكافئة للمجموعة . ن C4 = 2UF‏ 
2- اذا سلط فرق جهد مستمر ( ۷ 24) بين النقطتين (طا,۾) 


فما مقدار الشحنة الكلية المختزنة في المجموعة . 
C2 = 12uUF C4 = 18uF‏ 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


18 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الاول / المتسعات حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


س/ وزاري2014- دور3 / من الشكل المجاور : حیث ان مقادیر (۴ 20 = €7 ,۴ 30 = (Cı = 18 0F, C2‏ 


حمست مقداز 

1- السعة المكافئة للمجموعة . ¿ ا ت 2 
2- الشحنة الكلية المختزنة في المجموعة . 2 = 

3- فرق الجهد بين طلفيحتي المتسعة ,2. 


س/ وزاري2015-دور 2 النازحين/ متسعة سعتها/(۴١|‏ 15) مشحونة بفزاق جهد (300۷) ربطت على التوازي مع متسعة 
اخرى غير مشحونة فاصبح فرق الجهد على طرفي المجموعة (100۷) › احسب : 1- سعة المتسعة الثانية. 2- شحنة كل 
متسعة بعد الربّط . 3- اذا وضع بين صفيحتي المتسعة الاولى مادة عازله اصبح فرق جهد المجموعة (75۷) جد ثابت 
عزل تلك المادة ؟ 


س/ وزاري 2016- تمهيدي / متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين سعتها )١۳(‏ 8) ربطت بين قطبي بطارية فرق الجهد بين 
قطبيها (۷ 10) : (1) ما مقدار الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي المتسعة ؟ (2) اذا قصلت المتسعة عن البطارية 
وادخل لوح عازل كهربائي ثابت العزل له يساوي (2) جد مقدار فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة ومقدار سعة المتسعة في 
حالة العازل بين ما 


س/ وزاري2016-دور1 / متسعتان من ذوات الصفحتین المتوازیتی ن (۳] 30 = ر٤‏ , ۴ 120 = ,) ) مربوطتان مع 
بعضهما على التوازي و مجموعتهما ربطت بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها فرق الجهد (207) › فاذا فصلت 
المجموعة عن البطارية وادخل لوح من مادة ثابت عزلها (2) بين صفيحتي المتينعة الثائيةء احسب مقدار فرق الجهد والطاقة 
المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي كل متسعة بعد ادخال العازل ؟ 


س/ وزاري2016-دور 1 نازحین/ متسعتان (۴»] 12 = ر٤‏ , ۴ 8 = ٤,‏ ) مربوطتان مغ بعضنهماعلی التوازي › فاذا 
شحنت مجموعتهما بشحنة كلية (€)640) بوساطة مصدر للفولتية المستمرة ثم فصلت عنه وادخل لوح من مادة عازلة 
كهربائية ثابت عزلها (2) بين صفيحتي المتسعة الاولى » جد مقدار الشحنة المختزنة بين صفيحتي كل متسعة وفرق الجهد 
كل متسعة قبل وبعد ادخال العازل؟ 


س/ وزاري2017-دور 1 / دائرة كهربائية متوالية الربط تحتوي مصباح كهربائي مقاومته (20.0 = )١‏ ومقاومة مقدارها 
(200 = ۸) وبطارية مقدار فرق الجهد بين قطبيها (127) ربطت في الدائرة متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين على 
التوالي مع المصباح فكان مقدار الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي المتسعة (200) › جد مقدار : (1) سعة المتسعة . 
(2) الطاقة الكهربائية المختزنة في مجالها الكهربائي . 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @C@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي/ التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية ا للبنين الفصل الاول / المتسعات حکمت عبد اا رهيم 


ط یحتین آلم‌توازیتین (۴ 18 = ر٤‏ ,۴ 26 = €) 
مستمر e E E SRR‏ المتسعة 


النانية فأ ت الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي المتسعة الاولى )100٣(‏ مامقدار : 
(1) ثابت العزل kK‏ (2) الطاقة المختزنة بين صفيحتي المتسعة الثانية قبل وبعد ادخال المادة العازلة ؟ 


وزاري2017- دور 2 للموصل / متسعتان (۴)) 12 = ر٤‏ , ۴ 4 = ٥,‏ ) ربطتا على التوالي مع بعضھما ثم ربطت 
مجموعتهما بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها ( 80۷ ) » فاذا فصلت المتسعتان عن بعضهما وعن البطارية دون 
حدوث ضياع بالطاقة واعيد ربطهما على التوازي بحيث ان الصفائح المتماثلة في الشحنة مربوطة مع بعضها » فما مقدار 
الشحنة المختزنة في أي من صفيحتي كل متسعة بعداعادة الربط ؟ 


المثل يقول : 
لا تعطني السمك ا تما كلمني كيف أصطاده. 
هادي المد رسي.: ) 
ه إذا فاتك قطارالنجاح فلا تغاد رالمحط. 
فأن القطار لا يأتي الى باب دارك 


حطمت عبد الحصين العمري 
بيدك دد مستقبلك ومن السادس العلمى يبدا الاختيار 
ومنه يكن ان تصبح اسما ومنه قد لاحد يذكر اسمك. 


فحدد من تکون +[ 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @C@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 
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س // اين يستعمل المغناطيس الكهربائي ؟ 

الجواب ا 

1- يستعمل في رفع قطع الحديد الثقيلة , 

2- يستعمل في معظم الاجهزة الكهربائية مثل (( المولد › المحرك › مولدة الصوت › المسجل الصوتي والصوري › القيثارة 
» الحاسوب » الرنين المغناطيسي » تيسير القطارات فائقة السرعة)) . 


س // اين تتولد المجال المغناطيسية 
الجواب// 1- يتولد حول الشحنات الكهربائية المتحركة . 2- يتؤلد حول المغانط الدائمة . 


اول : تأثير المجال الكهراجائي على جسيم مشحون آومتحزك : 


اذا تحرك جسيم مشحون بشحنة موجبة ( + ) باتجاه عمودي على خطوط مجال كهربائي ( ۴ ) منتظم › فأن هذا 
الجسيم سيتأثر بقوة كهربائية ( ۴ ) بمستو مواز لخطوط المجال الكهربائي كما مبين في الشكل , 


تعطى القوة الكهربائية بالعلاقة الاتية : qF‏ 


حيث ان : ۴ تمثل القوة الكهربائية وتقاس بوحدة النيوتن ( N‏ ) . 
٩‏ تمثل شحنة الجسيم وتقاس بوحدة الكولوم ( € ) . 
8 يمثل المجال الكهربائي ويقاس بوحدة نيوتن / كولوم ( € / )١N‏ . 


فانيا: تأثير المجال المغناطيسي على جسيم مشحون ومتحرك : 


E 


اذا تحرك جسيم مشحون بشحنة موجبة ( 4+ ) باتجاه عمودي على خطوط مجال مغناطيسي منتظم فيضه ( 8 ) »فأن 
هذا الجسيم سيتأثر بقوة مغناطيسية ( و۴ ) بمستو عمودي على ذلك الفيض وسينحرف الجسيم عن مساره الاصلي 
ويتخذ مسار دائريا وذلك لكون القوة المغناطيسية تؤثر باتجاه عمودي على متجه السرعة (7) كما مبين في الشكل . 


تعطى القوة المغناطيسية بالعلاقة الاتية : مقداراً Fp = qvB sinê‏ 
تعطى القوة المغناطيسية بالعلاقة الاتية : اتجاهاً Fg = = | F=qa@ xB) | x B)‏ 
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حيث ان : و۴ : تمثل القوة مغناطيسية وتقاس بوحدة النيوتن )N(‏ . 

7 : تمثل سرعة الجسيم وتقاس بوحدة متر/ثانية ( عمء/. ) . 

0 : تمثل الزاوية بين متجه السرعة 7 ومتجه كثافة الفيض المغناطيسي 8 

8 : تمثل كثافة الفيض المغناطيسي او شدة المجال المغناطيسي ويقاس بوحدة تسلا ( ۲ ) او الكاوس 
(6) وان ( 107*7 = 6 ) وفي النظام الدولي للوحدات تمثل ( = ۲) وتقاس ايضا بوحدة ( = 7) 


س // كيفك يمن تحديد اتجاه القوة المغناطيسية (ى۴) المؤثرة في شحنة موجبة متحركة في مجال مغناطيسي ؟ 
الجواب // 


نطبق قاعدة الكف اليمنى ( تدور اصتابع الكف اليمنى من اتجاه السنرعة 7 نحو اتجاه المجال المغناطيسي 8 فيشير الابهام 
الى اتجاه القوة المغناطيسية و۴ ) كما مبين في الشكل . 


© أن القوة المغناطيسية و۴ تؤثر دائما باتجاه عمودي على مستوى الذي يحتوي كل من ( 8,7 ) . 
٠‏ حيث ان تأثير القوة المغناطيسية في الشحنة السالبة المتحركة في المجال المغناطيسي معاكساً لاتجاه القوة 
المغناطيسية المؤثرة في الشحنة الموجبة › وكما مبين في الشكل ادناه . 


1- اذا كانت حركة الجسيم ( السرعة) س موازية ل كثافة الفيض المغناطيسي 8 › فان (0 = 0) والذي يعني ان 
(0 = 110ء) بذلك لا تتولد القوة المغناطيسية والتي تعطى بالعلاقة : 0= Fp‏ 


2- اذا كانت حركة الجسيم ( السرعة) س عمودية على كثافة الفيض المغناطيسي 8 » فان (90 = ) والذي يعني ان 
(1 = 1190ء) بذلك تكون القوة المغناطيسية في مقدارها الاعظم والتي تعطى بالعلاقة : Fg = qvB‏ 
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قالثا: تأثير المجال الكهربائي والمجال المغناطيسي على جسيم مشحون : 


عندما يقذف جسيم مشحون بشحنة موجبة (4+)وبسرعة ()باتجاه عمودي على كل من المجالين الكهربائي 
والمغناطيسي المتعامدين مع بعضهما فان هذا الجسيم سيتأثر بقوتين احدهما كهربائية (۴) التي يؤثر فيها المجال 
الكهربائي (£)التي تعطى بالعلاقة ٤(‏ = ر۴) والاخرى قوة مغناطيسية (و۴)يوثر فيها المجال المغناطيسي (8) 
والتي تعطى بالعلاقة [(8 × 4)7 = و۴]وبما ان القوة المغناطيسية عمودية على کل من ( 7, 8 ) فهي اما ان تكون 
باتجاه القوة الكهربائية او باتجاه معاكس لها وكما مبين في الشكل › حيث ان محصلة القوتين الكهربائية والمغناطيسية 


تدعى قوة لورنز والتي تعطى بالعلاقة الاتية : 
FLorentz = Fg + Fg‏ 


س // وزاري مكرر / ما المقصلوداآبقوة لورنز؟ وايناتلتستنمر(الفائدة العملية) ؟ 


الجواب // 

قوة لورنز : 

وهي محصلة القوة الكهربائية ۴ التي يؤثر فيها المجال الكهربائي £ والقوة,المغناطيسية و۴ التي يؤثر فيها المجال 
المغناطيسي 8 المتعامدين مع بعضهما والتي تعطى بالعلاقة الاتية : FP tove 2 Fg 8 Fa‏ 


تستثمر قوة لورئز : 
في التطبيقات العملية ومن امثلتها ( انبوبة الاشعة الكاثودية للتحكم أفي مسار الكزمة الالكترونية الساقطة على الشاشة) . 


الخلاصة : اذا تحرك جسيم مشحون بشحنة موجبة وباتجاه عمودي على : 


1# فيض كهربائي منتظم سيتأثر الجسيم بقوة كهربائية (۴ = ۴) بمستو موا للفيضآالكهربائي . 
8# فيض مغناطيسي منتظم سيتأثر الجسيم بقوة مغناطيسية (8 × 7) 4ث و ۴ابمستتو”اعملودي على 
للفيض المغناطيسي 
#ا فيض كهربائي منتظم وفيض مغناطيسي منتظم في ان واحد ومتعامدين مع بعضهما سيتأش|الجسيم 
بمحصلة القوتین (۾۴ + ع ۴) تسمى قوة لورئز . 
س // وزاري - مكرر // ماذا يحصل لجسيم اذا تحرك جسيم مشحون بشحنة موجبة باتجاه عمودي على خطوط 
مجال مغناطيسي منتظم فيضة ؟ ولماذا ؟ 
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اكتشاف اورستد : " ان التيار الكهربائي يولد مجالاً مغناطيسيا " » لذا يعد اورستد اول من اوجد العلاقة بين الكهربائية 
والمغناطيسية . 


8# هذا الاكتشاف دفع العلماء الى البحث عن امكانية التوصل الى حقيقة معاكسة لذلك أي هل بإمكان المجال 
المغناطيسي ان يولد تيار كهربائيا في دائرة كهربائية . 
اكتشاف فراداي وهنري ( كل على انفرااة) : " إمكائية توليد تيار كهربائتئ في حلقة موصلة مقفلة ( او سلك موصل ) 
وذلك بوساطة مجال مغناطيسي متغيزايواجه تلك ألحلقة او الملف ' . 
س // هل یتولد تیار کهربائ يفي ملفا عند ؟ 
1- يوضع مواجهه ساق مغناطيسي ساکن ؟ 
2- تقريب الساق المغناطيسي من جوف الملف ؟ 
3- ابعاد الساق المغناطيسي عن جوف الملف ؟ 
4- تقريب الملف من ساق مغناطيسي ساكن ؟ 
الجواب // 
1- لا ينساب تيار كهربائي لعدم وجود حركة نسبية بين السياق المغناطيشي والملف . 
2- ينساب التيار الكهربائي لوجود حركة نسبية بين الساق القغناظيياي الملف بسبب تزايد عدد خطوط الفيض 


المغناطيسي ) . 

3- ينساب تيار كهربائي لوجود حركة نسبية بين الساق والملف بسببا تناقص في عدد خطوط الفيض 
المغناطيسي . 

4- ينساب التيار الكهربائي لوجود حركة نسبية بين الساق المغناطيسي الملف بسبب تزايد عدد خطوط الفيض 
المغناطيسي ) . 

س // ما المقصود بالتيار المحتث ؟ وكيف يمكن زيادة مقداره ؟ 

الجواب // 


التيار المحت ( 1 ) : هو التيار الذي يتولد نتيجة حصول تغير في الفيض المغناطيسي لوحدة النزمن الذي 
يخترق دائرة كهربائية مقفلة او حلقة او ملف سلكي . 


یزداد مقدار بزيادة : 
1- سرعة الحركة النسبية بين القطب المغناطيسي والملف . 2- عدد لفات الملف . 
3 مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف . 4- النفوذية المغناطيسية لمادة جوف الملف . 


8# عند ادخال قلب من الحديد المطاوع في جوف الملف بدلا من الهواء يتسبب في ازدياد كثافة الفيض المغناطيسي . 
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س // اشرح تجربة فراداي في الحث الكهرومغناطيسي ؟ 


الجواب // 
ادوات التجربة : ملفان سلكيان ملفوفان حول حلقة مقفلة من الحديد المطاوع › بطارية › كلفانوميتر › مفتاح . 
يقة العمل : 


٠‏ نربط احد الملفين على التوالي مع بطارية ومفتاح وتسمى هذا الدائرة بدائرة الملف الابتدائي » ونربط الملف 
الاخر مع جهاز يتحسس التيارات الصغيرة (الكلفانويتر) صفره في وسط التدريجة وتسمى هذه الدائرة بدائرة 
الملف الثانوي . 

٠‏ لاحظ فراداي لتحظة اغلاق المفتاح المربوط مع المليف الابتدائي | امقباس بشبرالى انسياب نيار 
انحراف مؤشر المقياس المربوط مع الملف الثانوي الى احد جائبي 
صفر التدريجة ثم رجوعة الى تدريجة الصفركمارفي الشكل » وكان 
هذا الدليل القاطع على انسياب تيار محتث كهرباتئ/في دائرة 
الملف الثانوي على الرغم من عدم توافر بطارية او مصدر | ا م 
للفولطية في الدائرة وذلك بسبب نمو ټینار دائرة الملف الابتدائي و دائرة الملف الابتدائي 
والذي ادى الى'تغيرالفيضلالمغناطيستسي الذي بختتزق المالفت و ا الان 
الثائنوي لوحدة الزمن . 1 


٠‏ اما عودة مؤشر المقياس الى تدريجة الصفر بعد إغلاق المفتاح كان 
بسبب ثبوت التيار المنساب في دادرة ا او هاي او ها 
يحصل تغير الفيض المغناطيسي الذي يخت يخترق الملف الثار ى ا جي 

7 2 A%, 
کا اک ا‎ SON 
 حاتفملا كما لاحظ فراداي انحراف مؤشر المقياس ثانية لحظة فتح‎ ه٠‎ 
يكون الى الجانب المعاكس للصفر في هذه المرة كما في الشكل ثم‎ 
. عوده الى تدريجة الصفر‎ 


دائرة الملف الثانوي 


دائرة الملف الابتدائي 
حلقة مقفلة من الحديد المطاوع 


ه أن الذي لفت انتباه العالم فراداي (انسياب التيار في الملف الثانوي) 
قد حصل فقط خلال مرحلتي نمو وتلاشي التيار في الملف الابتدائي 
» ولان عمليتي النمو والتلاشي في الملف الابتدائي تسببان في تزايد وتناقص الفيض المغناطيسي الذي يخترق 
قلب الحديد الملفوف حول الملفين . جعل فراداي ينتبه لضرورة توافر العامل الاساسي لتوليد التيار المحتث في 
دائرة مقفلة وهو حصول تغير في الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف لوحدة الزمن . 

الاستنتاج فراداى: 
يتولد تيار محتث i i I O Aa ES‏ 
المغناطيسي الذي يخترق تلك الدائرة لوحدة الزمن )2 . 
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س // ما سبب انحراف المقياس لحظة غلق الدائرة ( الملف الابتدائي) في تجربة فراداي ؟ 
الجواب // سبب انحراف دليل قاطع على انسياب تيار كهربائي في دائرة الملف الثانوي ويسمى بالتيار المحتث 
(ه1) على الرغم من عدم توافر بطارية او مصدر للفولطية في دائرة الملف الابتدائي . 


س // ما سبب رجوع او عودة المؤشر الى الصفر بعد اغلاق المفتاح ؟ 

الجواب.// بسبب ثبوت التيار المنساب في دائرة الملف الابتدائي وعندها لا يحصل تغير الفيض المغناطيسي الذي 
یختلة املف الثانوي لوحدة الزمن (28 

س // ما العامل الاساسي لتوليد تيار محتث في دائرة كهربائية مغلقة ؟ 

الجواب // حصو تغير في الفيض المغناطيسي والذي يخترق الدائرة لوحذة الزاقن . 


س // ما السبب فشل المحاولات العملية التي سبقت اكتشاف فراداي في توليد تيار كهربائي محتث بوساطة مجال 
مغناطيسي ( ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي ).؟ 

الجواب // لان جميع تلك المحاولات كانت تعتفد جلى المجالات المغناطيسية الثابتة.. 

س // عرف ظاهرة الحث الكهرومغناطيستي؟ 


الجواب // وهي ظاهرة توليد قوة دافعة كهربائية محتثه وتيار محتث فيإدائرة كهربائية مغلقة (حلقة موصلة او 
ملف سلكي) نتيجة لحصول تغير في الفيض المغناطيسي الوحدة الزمن والذي يخترق الدائرة . 


س // اشرح نشاط يوضح ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي ؟ 
الجواب // 

ادوات النشاط : ملفان سلكيان مجوفان مختلفان في اقطارها ( يمكن ادخال احدهما في الاخر) › كلفانوميتر صفره في 
وسط التدريجة » ساق مغناطيسية » أسلاك توصيل » بطارية » مفتاح كهربائي . 

خطوات النشاط : 

اوا : 


9 . نربط طرفي احد الملفين بوساطة اسلاك التوصيل مع طرفي الكلفانوميتر‎ ٠ 

ه نجعل الساق المغناطيسية وقطبها الشمالي مواجها للملف وفي حالة سكون نسبة سید دا 
للملف سنجد ان مؤشر الكلفانوميتر يبقى ثابتا عند صفر التدريجة أي لا يشير الى 
انسياب تيار كهربائي في دائرة الملف . لاحظ الشكل 


ه ندفع الساق المغناطيسية نحو وجه الملف ( في حالة اقتراب من الملف ) نجد ان 
المؤشر ينحرف باتجاه معين وعند سحب الساق بعيدا عن وجه الملف ينحرف 
المؤشر باتجاه معاكس وهذا يدل على انسياب تيار محتث في الحالتين لاحظ الشكل 
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٠‏ نربط طرفي الملف الاخر ( ويسمى بالملف الابتدائي) بين قطبي البطارية بوساطة 
اسلاك التوصيل للحصول على مغناطيس كهربائي . 


نحرك الملف المتصل بالبطارية ( الملف الابتدائي ) امام وجه الملف الثانوي 
المتصل بالكلفانوميتر بتقريبه مرة من وجه الملف الثانوي وابعاده مرة اخرى 
وبموازاة محوره سنجد ان مؤشر الكلفانوميتر سينحرف على احد جانبي الصفر 
مرة وباتجاه معاكس مرة اخرى وبالتعاقب مشير الىئ [انطااب تيار محتث في دائرة 
الملف الثانوي ثم عودته الى الصتفر عند عدم توافر الحركة النسبيةربين الملفين . 
لاخظ الشكل ٠‏ 


لٹا 


Ûy 


* 


نربط مفتاح كهربائي في دائرة الملف الابتدائي ونجعله مفتوحا , 

© ندخل الملف الابتدائي في جوف الملفترالثانوي/ونحافظ على ثبوت احد الملفين 
نسبة الى الاخر فلا نلاحظ انحراف المؤشر وبالتالي نلاكظآعدم انسياب تيار محتث 
في دائرة الملف الثائوي . 

نغلق ونفتح المفتاح في ذائرة الملفا الاإتدائي نجد أن مؤشر الكلفانوميتر يتذبذبا 
بانحرافه على جانبيالصفر باتجياهينمتعاكسين فقط في لحظتي اغلاق وفتح 
المفتاح في دائرة الملف الابتدائي وعلى التعاقبمشيرا الى انسياب تياز محتث في 
دائرة الملف الثانوي خلال تلك اللحظتين › لاحظ الشكل 


الاستنتاج : 


1- یتولد تستحث تستحث قوة دافعة كهربائية (و.٤)‏ وينساب تيار محني (ام1) في دائرة كهربائية مقفلة ( حلقة 
موصلة إو ملف ) فق ك ك س ا اا ر ي ا ي ف اي رة لوحدة الزمن ( على 
الرغم من عدم توافر بطارية في تلك الدائرة). 


2- تكون قطبية القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (ى..ع) واتجاه التياراالمحتث_(ي1) فيالدائزة الكهربائية 
في اتجاه معين عند تزايد الفيض المغناطيسي الذي يخترقها ويكونان باتجاه معاكس عند تناقص هذا الفيض . 


القوة الدا 


(Emotlonal) 


القوة الدافعة الكهربائية الحركية ( 1مم م,,£): وهي فرق جهد كهربائي محتث المتولدة على طرافي ساق 
موصلة نتيجة لحركة هذا الساق داخل مجال مغناطيسي منتظم وهي حالة خاصة من حالات الحث الكهرومغناطيسي , 


٠‏ القوة الكهربائية الحركية المتولدة على طرفي موصل طوله (4) متحركا بسرعة (7) عموديا على اتجاه كثافة 


الفيض المغناطيسي 8 أي(8 1 7) تعطى بالعلاقة الاتية : 


0 اما اذا كانت تحرك ساق موصل طوله (۴) بسرعة (7¥) موازية لاتجاه كثافة الفيض المغناطيسي 8 أي ان 
(8 //7) فلا تتولد قوة الكهربائية الحركية لان (0 م 
ماجستير في علوم الطيزياء طبعت 2019 
موقح طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM  @OC@iQRES  @/iQRES‏ @ 


2019-18 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعد|دية |لاصلاح البنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد |لحسين إبرإهيم 


٠‏ نتيجة لحركة ساق موصلة داخل مجال مغناطيسي تتأثر الشحنات الموجبة للساق بقوة مغناطيسية تعطى بالعلاقة 
2 ج اق چ ب 


: الاتية‎ 
Fg = qvB sind 


: وعندما تكون حركة الساق عمودية على الفيض المغناطيسي فأن القوة المغناطيسية تعطى بالعلاقة الاتية‎ ٠ 
FB1 = qvB 


س // آوضح' كيف تتولد القوة الدافعة الحركية المحتثة على طرفي ساق موصلة موضوعة داخل مجال مغناطيسي 
منتظم ؟ 

الجواب // 

عندما تتحرك الساق الموصلة داخل المجال المغناطيسي المنتظم بصورة عمودية على 
الفيض المغناطيسي 8 » فأن الشحنات الموجبة للساق تتأئر بقوة مغناطيسية 
(78 = و۴) موازية لمحو الساق . فتعمل هذه القوة على فصل الشحنات الموجبة 
عن الشحنات السالبة اذ تتجمع الشحنات الموجبة في الطرفي (العلوئ) للساق والشحنات 
السالبة في طرفها ( السفلي) » حيث يستمر تجمع الشحنات العختلفة فقي طرفي الساق مع 
استمرار حركتها داخل المجال المغناطيسي فيتولد فرق جهد كهربائي بين طرفي الساق 
يسمى القوة الدافعة الکھربائیة )ی ]م 5) . 


ينشأ نتيجة لذلك مجال كهربائي ( ٤‏ ) يتجه نحو الاسفل وهذا المجال الكهربائي المتولد سيؤثر في دورة في 
الشحنات بقوة (48 = ع۴) . 

* اتجاه القوة التي يؤثر بها المجال الكهربائي ۴ تكون نحق الاسفل وباتجاه موازٍ لمحور الساق وتكون معاكسة 
لاتجاه القوة التي يؤثر بها المجال المغناطيسي و۴ في تلك الشحنة التي تؤثر نحو الاعلى وكلا القوتين في 
مستوى واحد وبخط فعل مشترك وعند تساوي مقداري هاتين القوتين تحصل حالة اتزان اي ان 
(۴81 = ۴۶) کما مبین في الشکل , 


س // ماذا يحصل لو انعكس اتجاه حركة الساق او انعكس اتجاه المجال المغناطيسي ؟ وهل تنعكس قطبية القوة 
الدافعة الكهربائية الحركية (1ي ممم ۴) ؟ ولماذا ؟ 


الجواب // 
نعم تنعكس قطبية القوة الدافعة لان اتجاه القوة المغناطيسية ۴ المؤثرة على الشحنات ستنعكس حسب قاعدة الكف 
اليمنى ؟ 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
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2019-2018 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعد|دية |لاصلاح البنيى الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد |لحسن إبرإهيم 


س // اشتق علاقة رياضية لحساب القوة الدافعة الحركية المحتثة المتولدة على طرفي ساق موصله والمتحركة 


عمودیا داخل مجال مغناطيسي منتظم ؟ 
الجواب // 
بما ان القوة الكهربائية Fg = qE‏ 
بما ان القوة المغناطيسية Fg = qvB sind‏ 
90° =0 
sin90 =1‏ لان Fg = qvB sin90 5> Fg = qvB‏ 
وعند الاتزان 
E = vB‏ ك Fes Fi‏ 
“E=vB‏ 
AV = E?‏ > م المجال ٠‏ 


" AV=vBê + Emotional 5 VBP 
کک کک کی کک کک کک کی کی کک کک کک کک کک کی کی کک کک کی کک کک‎ 
س // علام يعتمد مقدار فرق الجهد الكهربائي بين طرفي ستاقج”نموصله تتحرك عموديا على مجال مغناطيسي‎ 
منتظم ؟‎ 
// الجواب‎ 
: يعتمذ فرق الجهد الكهربائي (القوة الدافعة الحركية) على‎ orion = BS : حسب العلاقة‎ 
. السرعة ص التي يتحرك فيها الساق‎ -1 
. 8 مقدار كثافة الفيض المغناطيسي‎ -2 
. 2 طول الساق‎ -3 
١ 8 الزاوية 0 المحصورة بين متجه السرعة 7 ومتجه كثافة الفيض المغناطيسي‎ -4 


التيار المحتث (ي,[): هو التيار الذي يتولد نتيجة حصول تغير في الفيض المغناطيسيالوجدة الزمن والذي 
يخترق دائرة كهربائية مقفلة ( حلقة او ملف سلكي ) . 


س // ما الاجراء العملي المطلوب اتخاذه لكي ينساب تيار محتث في ساق متحركةاذاخل مجال مفناطيسي ؟ 
او ( كيف يمكن ان ينساب تيار في ساق متحركة داخل مجال مغناطيسي ) 
الجواب // 

1) يتم ذلك بوضع الساق في دائرة كهربائية مقفلة » حيث نجعل الساق تنزلق بسرعة س نحو اليمين على طولسكة 
موصلة بشكل حرف ل مربوط معها مصباح كهربائي على 
التوالي › وتثبت السكة على منضدة افقية › وبهذا الترتيب 
نجد ان الساق والسكة والمصباح سيشكلون دائرة كهربائية 
مقفلة » وكما مبين في الشكل . 


طبع 2019 


ماجستير في علوم الفيزياء 
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2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


2) فاذا سلط مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه 8 باتجاه عمودي على مستوى تلك الدائرة ( × نحو الداخل) 
ستتأثر الشحنات الموجبة في الساق بقوة مغناطيسية (78 = ۴) تدفعها نحو احد طرفي الساق 
والشحنات السالبة تندف نحو الطرف الاخر ولكن في هذه الحالة تستمر الشحنات في الحركة ولا تتجمع عند 
طرف الساق نتيجة لذلك ينساب تيار في الدائرة ويسمى التيار المحتث والدليل على ذلك توهج المصباح المربوط 


على التوالي مع السكة . 
3) ولو طبقنا قاعدة الكف اليمنى على الشحنة الموجبة يكون اتجاه التيار المحتث معاكساً لاتجاه دوران عقارب 
الساعة 


4) فاذا كانت المقاومة الكلية في الدائرة (8) فان التيار المحتث في هذا الدائرة يعطى بالعلاقة الاتية : 


_ Emotional _ vBt¢ 


Ig = = R 


حیث ان: 
هم[ : التيار المجتث ويقاس بوحدة الامبير ١۸‏ 
R‏ : المقاومة ألكلية للدائرة وتقاس,بوحدة الاوم 0 


8# نتيجة لانسياب التيار المحتث في الساق باتجاه عمودي على الفيض المغناطيسي » تظهر قوة مغناطيسية معرقلة 


(رم۴) تأثر في هذه الساق تعطى بالعلاقة الاتية : 
Fg = IB ۱‏ 


88# وبتطبيق قاعدة الكف اليمنى نجد ان القوة ( رى ۴) تؤثر بأتجاه عصودي على الساق نحو السيار › أي باتجاه 
معاكس لاتجاه السرعة ر التي تتحرك بها الساق › لذا فان هذه القوة تعمل على عرقلة حركة الساق › فتتسبب في 
تياطؤ حركة الساق ولكي نجعل تتحرك بسرعة ثابتة تحت هذه الظروف يتطلب تسليط قوة خارجية (۴) 
تسحب الساق نحو اليمين رومقدان هذه (القوة يعطى بالعلاقة الاتية : 

Fpuı = Fg2 = IB 


vB? vB242 
+ Fou = (q-) ¢8 = (a 


حيث ان: رو۴ : القوة الساحبة › ويقاس بوحدة,النيوثن )N(‏ . 


ان عملية سحب الساق الموصلة بإزاحة معينة داخل مجال مغناطيسي › تعني انه قد انجز شغل في تحريك 
الساق 
س // ما مصير الطاقة المختزنة في الساق تتحرك في مجال مغناطيسي منتظم عندما تنجز شغلا عليه ؟ 
الجواب // ان الدائرة الكهربائية تتسبب في تتبدد القدرة بشكل قدرة حرارية تظهر في المقاومة الكلية (۸) في الدائرة 
(عناصر الدائرة واسلاك الربط) . 


ماجستير في علوم الفيزياء ا طبعت 2019 
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2019-2018 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعد|دية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد |إلحسين إبرإهيم 
س // هل يعكن اعتبار ان الحت الكهرومة اطيسي تطبيفا لقانون حفط الطافة ٠‏ ولمادا ٩‏ 
الجواب// نعم , لان المعذل الزمثي للشغل المنجز في تحريك الساق الموصلة خلال المجال المغناطيسي يساوي بالشبظ 


القدرة المتبددة في المقاومة الكلية لهذه الدائرة بشكل حرارة او اي نوع من القدرة في الحمل . 


س // اثبت رياضياً ان مبدأً الحث الكهرومغناطيسي يخضع لقانون حفظ الطاقة ؟ 

اى (أثبت رياضيا ان المعدل الزمني للشغل المنجز في تحريك الساق = القدرة المتبددة في المقاومة الكلية للدائرة) 
الجواب // 

القوة الساحبة للساق سببت حركة الساق بسرعة (س) فان القدرة التي اكتسبتها الدائرة ( المعدل الزمني للشغل المنجز) 
تعطى بالعلاقة الاتية : 


_ B4? 
RR 


P=Fpı . T7 3P 
v2 B22 
P= 


R 

اما القدرة المتبددة او الضائعة في المقاومة الكلية التي ينساب فيها التيار المحتث ي[ تعطى بالعلاقة الاتية : 
VB!)‏ 2 

Paisspated = IR پڪ‎ Paisspated ڪ‎ 5 .R 
v7 B22 

"P disspated = ~a 

Paisspated =P 


٭ لحساب القدرة المتبددة او الضائعة في المقاومة الكليةرالتي ينساب فيها التيار المحتث ي[ من العلاقات 
الاتية : 


2 
E motional 


7P2 کے‎ 
Paisspated = PR= IEmotional چ‎ R ECS 
0و,‎ 


افرض ان ساقا موصلة طولها (”6 .1) انزلقت على سكة موصلة بانطلاق (١ئ/۸‏ 5) باتجاه عمودي على 
مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه (7 8 .0) وكانت مقاومة المصباح المربوط مع السكة على التوالي 
(© 128) لاحظ الشكل › ( اهمل المقاومة الكهربائية للساق والسكة ) واحسب مقدار : 


- القوة الدافعة الكهربائية الحركية المحتثة . 
2- التيار المحتث في الدائرة . 
3- القدرة الكهربائية المجهزة للمصباح . 


1— Emotional = DB = 5 x 0.8 x 1.6 = 6.4V 


Einott 6.4 
2 — 1 = ا‎ = 0.05 4 


P disspated PR = (0.05) x 128‏ ڪڪ 


Paisspatea = 0.3Z2W 
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2019-218 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
|إعد|دية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


س // ما العامل الاشاسي لتوليد القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (,,5) في حلقة او ملف سلكي موضوع في 
مجال مغناطيسي ؟ 
APB‏ 


الجواب // حصول تغير في الفيض المغناطيسي الذي يذ يخترق الدائرة لوحدة الزن ( ر ). 


العلاقة بين الفيض المغناطيسي (5) وكثافة الفيض المخناطيسي (8) : 


6 لحساب الفيض المغناطيسي الذي يخترق مساحة معينة من حاصل الضرب النقطي بين متجه المساحة ( 4) 
ومتجه كثافة الفيض المغناطيسي ( 8 ) حسب العلاقة الائية : 


© واما لحساب مقدار, الفيض الغناطيلي الذي ايخترق,المساحة أحلب العلافة الانية: 


Og = B AcosO0 
: ولحساب مقدار تغير الفيض المغناطيسي من خلال العلاقة الاتية‎ © 
A%Pg = A(B A cos 0) : حیث ان‎ 


4 : متجه المساحة ( العمؤد المقام على المشاحة 4 ) . 
8 : متجه كثافة الفيض المغناطيسي . 
4 : مساحة السطح ( مستوي الحلقة او مستوي الملف ۸ ) . 
8 : كثافة الفيض المغناطيسي ( شدة المجال المغناطيسي ) يقاس بوحدة هإئة٣‏ (1) . 
ج : الفيض المغناطيسي يتاس بgحدö (Web) Weber‏ . 
0 : الزاوية المحصورة بين متجه المساحة ( 4 ) ومتجه الفيض المغناطيسي ( 8 ) . 


1 
ا 


س // على ماذا يعتمد مقدار الفيض المغناطيسي ؟ 

الجواب // 

1- كثافة الفيض المغناطيسيي 4 . 

2- مساحة السطح 4 . 

3- الزاوية 0 بين متجه كثافة الفيض المغناطيسي 8 ومتجه مساحة السطح 4 . 


س // ما الذي يحدد مقدار الفيض المغناطيسي الي يخترق اللفة ؟ 
الجواب // ان الذي يحدد مقدار الفيض المغناطيسي هي مركبة الفيض المغناطيسي (8)050) العمودية على مستوي 
الحلقة . 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
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2019-2018 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
|عدإدية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد الحسين |إبرإهيم 


طرق الحصول على تغير الفيض المغناطيسي الذي يخترق حلقة موصلة او ملق سلكي 


تغيير قياس الزاوية 0 بين متجه المساحة ( 4 ) ومتجه كثافة الفيض المغناطيسي ( 8) 
مثل ( دوران ملف نواة المولد الكهربائي داخل مجال مغناطيسي منتظم ) . لها ثلاث حالات: 
APg = BA(Acos0)‏ 


FTTETT 


1- اذا كان متجه المساحة ( 4 ) يطنع زاوية 0 مع متجه كثافة الفيض المغناطيسي ( 8) 
. كما في الشكل : 


2- اذا كان متجه كثافة الفيض المغناطيسية ( 8 ) عموؤدي على مستوي الحلقة بعبارة | 
اخرى متجه كثافة الفيض المغناطيسي ( 8 ) يوازي متجنه المنتاحة ( 4 ) وفي هذه الحالة ٠‏ 
تكون الزاوية (0 = و) أي ان (1 = )٥50‏ فنحصل علق اعظم مقدار للفيِّض 
المغناطيسي الذي يخترق الحلقة . 


3- اذا كان متجه كثافة الفيض المغناطيسية,( 8 ) موآزي مستوي الحلقة بعبارة اخرى 
متجه كثافة الفيض المغناطيسي ( 5 ) عمودي على متجه المساحة ( 4 ) وفي هذه الحالة 
تكون الزاوية (90° = و) أي ان (0 = 90ء٠ء)‏ لذا في هذة الحال بنعدام الفيض 
المغناطيسي الذي يخترق الحلقة . 


1- اذا مستوي الحلقة او مساحة الملف ( 4 ) يصنع زاوية مع ( 8 ) فأننا نأخذ متممة الزاوية أي ( 0 د 90°) : 


Pg = B Acos(90 — 0) 


2-اما اذا متجه المساحة او الحلقة (7) يصنع زاوية مع ( 8 ) فأننا نأخذ الزاوية المعطاة في السؤال دون تغيير : 


Og = B AcosO 


٠ه‏ لحساب مساحة السطح الدائري ( حلقة موصلة او ملف سلكي دائري ) من العلاقة الاتية : ۲2 = ۸ 

حيث ان : ٣‏ : يمثل نصف قطر الدائرة » 2 : النسبة الثابتة مقدارها 3.14 او ج 
ماجستير في علوم الفيزياء 
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طبعت 2019 


2019-2-18 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعد|دية |لاصلاح البنينى الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسن إبرإهيم 


تغيير المساحة الحلقة المواجهة للفيض المغناطيسي ( م ) المنتظم › ويتم ذلك مثلاً 
بكبس الحلقة او شدها من جانبيها المتقابلين فتقل بذلك المساحة ( 4 ) › كما في بالشكل . 
APg = B.AA‏ 


وبالإمكان زيادة المساحة وذلك بإزاحة الساق الموضحة في الشكل اعلاه نحو اليمين فتتغير المساحة من 
(1 =4 ) الى (1ر× = 4) وهنها نجد ان (4 - 4 ك 44 ) وبهذا فان التغير في الفيض المغناطيسي 


يعطى بالعلاقة : 


OF OK ROK FFF E FF e FF f FF FF Fk Fe FF FF E E E FE FF OF FF OFF E FF FF E FF FF FF FF FF FF FF FF oF f FF oF oF oF 


بتحريك الحلقة الموصلة بمستوي عمودي على الفيض المغناطيسي منتظم › مثل ( دفع 
الحلقة لإدخالها في مجال مغناطيسي منتظم او سحبها لإخراجها منه ) » فينتج عن ذلك تغيرا في الفيض 
المغناطيسي الذي يخترق الحلقة لوحدة الزمن في اثناء دخول الحلقة في المجال المغناطيسي او في اثناء 
خروجها من المجال . وكما موضح بالشكل : AQPg = A.AB‏ 


لا يمكن دفع احد لارتقاء سلم اذا لو يكن غير راغب في الصعود 


ماجستير في علوم الفيزياء ظيغ 2015 
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2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


حلقة دائرية موصلة قطرها ( ۸ 0.4 ) وضعت داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضه ( 0.57 = 8) 
ويتجه باتجاه مواز لمتجه مساحة الحلقة 4 , 

1 احسب مقدار الأإض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة › لاحظ الشكل (ج) . 

2- ما مقدار الفيض المغناطيسي على فرض ان الحلقة دارت باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة لحين صار متجه 
المساحة ( 4 ) ويصنع زاوية ( 45° = 0 ) مع اتجاه الفيض القغناطيسي ( 8 ) › لاحظ الشكل (ط) . 


A= Rr r x (0.2 = 0.047 m2 

ولان ( 4//8 ) فان (0/= ) أي ان (1 = 0ئ 
a-— hpş = BA=0.5 x0.047r =0,02 r Web = 6.28 x 102Web‏ 
ولان متجه المساحة اىالجلقة (4) يصنع زاؤية ع6 ) فانتا نَأخذٍ.الزاوية المَعَطاة في السؤال دون تغبير 


B= hg = B Ac050 = 0.5 x 0.04 tx cos45° = 0.02 îr x 0.707 Web 


Og = 4.44 xX 1072 Web 


س // ما هو نص قانون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي ؟ وما هي الصيغة الرياضية له ؟ 


الجواب // مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في حلقة موصلة او ملف سلكي يتناسب طرديا مع النعدل 
الزمني للتغير في الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة او الملف . 


1- الصيغة الرياضية لقانون فراداي ( للحلقة المرصلةً ) : سسس 


2- الصيغة الرياضية لقانون فراداي ( للملف السلكي يحتوي على عدد من اللفات )N‏ : 


ماجستير في علوم الفيزياء 
موقع طلاب العراق WWW.iQ-RES.COM  @@iQRES  @/iQRES‏ @ 


218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الإستاذ 


|إعدإدية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإإهيم 
وللتذكير عند ربط طرفي الملف او الحلقة الى دائرة خارجية مقفلة مقاومتها الكلية ( ۸ ) فسوف ينساب تيار في 
الدائرة يدعى التيار المحتث ( ي[ ) يعطى بالعلاقة الاتية : 


٭ الاشارة الشالبة في قانون فراداي وضعت وفقا ( لقانون لنز ) للدلالة على قطبية القوة الدافعة الكهربائية 
المحتثة وهذه القطبية تحدد الاتجاه الذي ينساب فيه التيار المحتث في الحلقة او الملف . 


1- ( ۶ ) تمثل المعدل الزمني للتغير في الفيض المغناطيسي ويقاس بوحدة ( ٥ء‏ / ا٤‏ ) . 

2- ذا كان الفيض في حالة تلاشني يكون (و > رو ) أي (روة - رو = ۸ لذا ستكون ۾ ۸ سالبة. 

3- ذا كان الفيض في حالة نمق يكون (و < دو )أي (رو# - رو = ۸# ) لذا ستكون ى۸ موجبة . 

4- قطبية ( ي٤‏ ) تكون سالبة عند نمو او تزايد الفيض . 

5- ان قطبية ( ي5 ) تكون موجبة عند تلاشي او التناقص الفيض . 

سگ =٦‏ التلاشى - سس (ي) - 
التو + س (ي.ء) + 

N ( -6‏ ) تمثل خطوط الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة او الملف وتقاس بوحدة ( ظ6⁄) . 

7- ( ©4 ) تمثل التغير في خطوط الفيض المغناطيسي الذي يخترق الجلقة او الملف ويقاس بوحدة ( ط٠‏ ) . 


8- عند دوران الملف او الحلقة نصف دورة أي بزاوية 180° ( ۲۸۵ 27۲ ) بمعنى انقلب الملف فان الفيض يكون نفسه 
بالمقدار ولكن بعكس الاتجاه أي ( و - = رو ) بمعنى (28- = ۸8) لان (8 = ۸)8 


الشكل ادناه يوضح ملفا يتألف من (50 ) لفة متماثلة ومساحة اللفة الواحدة ( 2ء 20 ) . فاذا تغيرت كثافة 
الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف من ( 7 0.0 الى 7 0.8) خلال زمن ( 0.4 ) احسب. 

1- معدل القوة الكهربائية المحتثة في ( ي...ع ) الملف . 

2- مقدار التيار المنساب فى الدائرة اذا كان الملف مربوط بين طرفي كلفائوميتر والمقاومة الكلية في الدائرةا( © ١)80‏ 


A = 20 m2 = 20 x 107^ m2 


AB = B-B, =0.8-0=0.8T 


طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبإإهيم 
x (0.8) _‏ )1074 ×20 „ 


AOR A.AB 

a ¬ Eind N At At (50) 0.4‏ 
حيث ان الاشارة السالبة تدل على ان القوة الدافعة الكهربائية المحتثة تعاكس المسبب الذي ولدها وهو المعدل الزمني 
للتغير بالفيض المغناطيسي على وفق قانون لنز 


ولحساب التيار المحتث يجب ان نعوض قيمة ( ي5 ) موجبة لان الاشارة السالبة للدلالة عن القطبية فقط 


= -0.2۷ 


E 0.2 
B= lana = ® = >= 2.5 x10 4 


A ITT ILLES‏ کک کک کی کک کی کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک 


1- لكي ينساب تيار كهربائي رفي دائرة مقفلة يجب تؤافر مصندر للقوة الدافعة الكهربائية ( مثل بطارية او مولد يجهز قوة 
دافعة كهربائية للدائرة) . 


2- لكي ينساب تيار محتث في دائرة مقفلة ( جلقة موصلة إو ملف ) لإ تجتوي بطارية او مولد . يجب ان تتوافر قوة دافعة 
كهربائية محتثه ‏ والتي تود ابو تاظة بغي آفي افيض المغناظيسي الذي يخترق تلك الحلقة لوحدة الزمن . 

س / وزاري / ما الذي يتطلب توافره فى دائرةاليقفلة اکى ينيا 1 تيار کهربائي ,. 2 تیار محتث 

س / على ماذا تعتمد قطبية القوة الدافعة الكهربائية المحتثة ؟ 

الجواب // تعتمد على الفيض المغناطيسي فيما اذا كان الفيض متزايدا اوا متناقصا . 


قانون لنز : التيار المحتث في الدائرة الكهربائية يمتلك اتجاها بحيث ان مجالنة المغناطيسي"المختث يكون 
معاكساً بتأثيره للتغير في الفيض المغناطيسي الذي ولد هذا التيار . 

س // ما الفائدة العملية من تطبيق قانون لنز ؟ وزاري 

الجواب // تعيين اتجاه التيار المحتث في دائرة كهربائية مقفلة . 

س // كيف يمكن للتيار المحتث ان يولد مجالا مغناطيسيا محتثا يعاكس بتأثيره للمسبب الي ولده ؟ 


الجواب // نعمل على تحريك ساق مغناطيسية بالقرب من وجه حلقة موصلة مقفلة وبموازاة محورها العمودي وعلى 
وجهيها والمار من مركزها . فاذا كان القطب الشمالي للساق مواجها للحلقة : 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
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218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|عدإدية الاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد الحسين |إبرإهيم 


ه- عند تقريب القطب الشمالي : يزداد الفيض المغناطيسي الذي الحلقة (( 0 < ا فيزداد مقدار كثافة 
یخترق ) ( 


الفيض المغناطيسي ( 0 < , ) ويكون اتجاه كثافة الفي المغناطيسي المؤثر (#) نحو الاسقل» لذا يكون اتجاه 
التيار المحتث معاكسا لاتجاه دوران عقارب الساعة ( وفق قاعدة الكف اليمني للملف ) فيتولد مجالا مغناطسيا محتثا كثافة 
فيضة ( 8 ) اتجاهه نحو الاعلى معاكسا لاتجاه المجال المعناطيسي المؤثر لكي يحاول ان يقاوم التزايد في الفيض 
المغناطيسي الذي ولد التيار المحتث › فيتولد في وجه الحلقة المقابل للقطب الشمالي N‏ قطبا شمالياً ١‏ يتنافر مع القطب 
الشمالي المقترب منه ( وفق قانون لنز  )‏ كما في الشكل (4) . 

ا- عند ابعاد القطب الشمالي : يتناقص الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة ( 0 > #2 ) فيتناقص مقدار 
كثافة الفيض المغناطيسي ( 0 > ر هارن جا اة يش تاي لموثر ( 8 ) نح سق » لذا یكون 
اتجاه التيار المكتث مخ لاتجاه دوران عقارب الساعة (أؤفق قاعدة العف اليمني للملف ) فيتولد مجالا مغناطسيا محتقا 
كثافة فيضة ( ي 8 ) اتجاهه نحو الإسفل باتجاه المجال المغناطيسي المؤثر لكي يحاول ان يقاوم التناقص في الفيض 
المغناطيسي الذي ولد التيار المحتث › فيتولد في وجه الحلقة المقابل للقطب الشمالي N‏ قطبا جنوبياً $ يتجاذب مع القطب 
الشمالي المبتعد عنه ( وفق قانون لنز ) › كما في الشكل (ط) . 


لاحظ الشكل (ط) لاحظ الشكل (4) 


1- كل ابتعاد يتولد في وجه الحلقة قطب مخالف للقطب المبتعد . 

2- كل اقتراب يتولد في وجه الحلقة قطب مماثل للقطب المقترب . 

3- كل قطب شمالي N‏ متولد في وجه الحلقة يكون اتجاه التيار معاكس لاتجاه عقارب الساغة . 

4- كل قطب جنوبي $ متولد في وجه الحلقة يكون اتجاه التيار مع لتجاه عقارب الساعة . 

س // لماذا يعد قانون لنز تطبيقا لقانون حفظ الطاقة ؟ علل ذلك ؟ مهم 

الجواب // لأنه في حالتي اقتراب المغناطيس او ابتعاده نسبة الى حلقة الموصلة المقفلة يتطلب انجاز شغل ميكانيكي 


للتغلب اما على قوة التنافر ( في حالة الاقتراب ) او قوة التجاذب ( في حالة الابتعاد ) ويتحول هذا الشغل المنجز الى نوع 
اخر من الطاقة في الحمل . 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
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2019 - 2018 


1 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
إعدإدية الاصلاح للبنين 


الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد الحسين إبرإهيم 


1- فة ايقن اطي الكارجي ا(لبؤش ( 8 ] الذي تقمبب غير فيضي في تولية تيان محتك أي دادر كهرباية 
مقفلة وذلك على وفق قانون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي . 


2-اكثافة الفيض المغناطيسي المحتث ( ,8 ) وهو الذي يولده التيار المحتث والذي يعاكس بتأثيره التغير بالفيض 
المغناطيسي الخارجي ( العامل المسبب لتوليد التيار المحتث) على وفق قانون لذز . 


س // ما المقصود بالتيارات|الدؤامة؟ وما سبب توليدها؟ وما هني مضارها ؟ 


الجواب // التيارات الدوامةإ: هي تيارات محتثة متولدة في صفائح معدنية تتخذ 
مسارات دائرية مقفلة ومتمركزة تقع في مستوتى كل صفيحة وبمستتويات عمودية 
على الفيض المغناطيسي و المسبب لها 


سبب توليدها : الحركة النصبية بين الفيض الملقناطيسي والصفائح المقترنة بتغير 
الغيض المغناطيسي وفق قانون فراداي ج ١‏ 


مضارها : تتسبب في فقدان الطاقة بشكل حرارة في الاجهزة اوا في قلب الملفات التي 
تولد فيها وفق لقانون جول الحراري . 


س // ما المقصود بالتيارات الدوامة/؟ وما رسجب توليدها(؟ روما رهي مضار‌هاا؟ 


الجواب // لغرض تقليل مقدار الطاقة المتبددة بشكل حرارة › يصنع القلب بشكل 
صفائح من الحديد المطاوع وترتب بموازاة الفيض المغناطيسي و المتغير الذي 
يخترقها فتكون هذه الصفائح معزولة عن بعضها ومكبوسة كبساً شديدا » فتزداد 
بذلك المقاومة الكهربائية الى حد كبير داخل تلك الصفائح ويقل تبعا لذلك مقدار 


a‏ إل الكهربائبة يكين بشكل 
التيارات الدوامة . (OEE ERA‏ 


س // ما سبب نشوء التيارات الدوامة في صفيحة معدنية موصلة مواجهه لفيض مغناطيستي,؟:ومتااتنأثير المجالات 
المغناطيسية التي تولدها ؟ 

السؤال بطريقة اخرى : رج ا الاو رل دساو ماتا اقا س و 2 
مغناطيس كهربائي كثافة فيضة 8 نحو الاسفل ؟ 


الجواب |/ 
نتيجة الحركة النسبية بين الصفيحة المعدنية والفيض المغناطيسي 
تتولد تيارات دوامة في سطح الصفيحة وفق قانون فراداي في 
الحث الكهرومغناطيسي . 
وفي اثناء خروج الجزء الايمن للصفيحة من المجال المغناطيسي 
يتناقص الفيض المغناطيسي خلالها › لذا يكون اتجاه التيارات 
ماجستير في علوم الفيزياء 
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فيزياء السادس العلمي / التطبيقي 


لن اي رات ار قاي کے غدل ادم 


الدوامة باتجاه دوران عقارب الساعة لكي تولد فيضا مغناطسيا محتثاً ( كثافته ر8 ) يعاكس المسبب الذي ولد 
تلك التيارات وفق قانون لنز فيكون اتجاه الفيض المغناطيسي المحتث نحو الاسفل ( لكي يعمل على تقوية المجال 
المغناطيسي المؤثر المتناقص ) 

اما جزء الصفيحة الايسر فيكون اتجاه التيارات الدوامة فيه باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة للسبب نفسة 
وبالنتيجة تظهر قوة مغناطيسية و۴ تتجه نحو اليسار وتكون معاكسة للقوة الساحبة فهي قوة معرقلة لاتجاه 
الحركة ( أي تعاكس القوة الساحبة للساق ۴ ) . 


الجواب |/ 


ادوات النشاط ١‏ 
بندولان متماثلان كل منهما بشكل صفيحة مصنوعة من مادة موصلة ضعيفة التمغنط ( ليت فيرومغناطيسية من الالمنيوم 
مثلا ) مثبتة بطرف ساق خفيفة من المادة نفسهاي 
احدى الصفيحتين مقطعه بشكل شرائح معزولة عن بعضها مثل اسنان النشط والاخرى كاملة ( غير مقطعة ) . 
مغناطيس دائم قوي ( كثافة فيضة عالية ) » حامل 1 
o‏ 

خطوات النشاط : 

ه٠‏ نزيح الصفيحتين بازاحة متساوية الى احد جانبي موقع استقرارهما . 

. نترك الصفيحتين في ان واحد لتهتز كل منهما بحرية بين قطبي المغناطيس‎ ٠ 

ماذا تتوقع ؟ أيهتز البندولان بالسعة نفسها ۴ أم يختلفان ؟روما سبب ذلك ؟ 


وللإجابة على ذلك من خلال مشاهدتنا اللبندولين نجد ان البندول الذي يتألفامن الصضفيحة الكاملة ( غير المقطعة ) يتوقف 
عن الحركة في اثناء مروره خلال الفجوة بين القطبين المغناطيسيين » في حين الصفيحة المقطعة بشكل اسنان المشط تمر 
بين القطبين المغناطيسيين وتعبر الى الجانب الاخر وتستمر بالاهتزاز على جانبي منطقة المجال المغناطيسي ذهابا وایابا 
ولكن بتباطؤ قليل . كما في الشڪل 


لن یطشل ابداٴ انسان یحاول ۔۔... ثہ یجاول 
ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
موقح طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM @OC@iQRES  @/iQRES‏ @ 


2019-2018 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعدإدية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإإهيم 


ذ نستنتج من النشاط : 

تتولد تيارات دوامة كبيرة المقدار في الصفيحة غير المقطعة في اثناء دخولها 
المجال المغناطيسي بين القطبين فتكون باتجاه معين › نتيجة حصول تزايدا في 
الفيض المغناطيسي الذي يخترقها لوحدة الزمن ( #2 ) ( على وفق قانون 
فراداي ) » وتكون باتجاه معاكس في اثناء خروجها من المجال › نتيجة حصول 
تناقصاً في الفيض المغناطيسي ( #2 ) فتتولد في الحالتين قوة مغناطيسية 
( "۴ ) تعرقل حركة الصفيحة ( على وفق قانون لن ) وبالنتيجة تتلاشى سعة 
اهتزاز الصفيحة وتتوقف عن الاهتزان وكما في الشكل ادناه . 

في حين ان التيارات الدوامة المتولدة في الصفيحة المقطعة بشكل شرائح تكون 
صغيرة المقدار جدا فيكون تأثيرها في اهتزاز الصفيحة ضعيفا جدا . 


س // ما مصير طاقة الهتزاز الصفيحة الكاملة ( غي المقطعة ),دأخل مجال مغناطيسي بعد توقفها عن الاهتزاز ؟ 


الجواب // تتحول طاقة اهتزاز الصفيحة الى طاقة حرارية في الصفيحة بسبب التيارات الدوامة المتولدة فيها ( على وفق 
قانون جول ) والتي تكون كبيرة المقدار . 


س // اذكر بعض المجالات التي تستثفر فيها التبارات الواقة ؟ 
الجواب |/ 


1- تستثمر التيارات الدوامة في مكابج القظارات الحديثة . 

2- في كاشفات المعادن المستعملة في نقاط التفتيش الامنية ؤخاطةرفي المطارات . 

3- للسيطرة على الاشارات الضوئية المنصوبة في تقاطعات بعض الطرق البرية . 

س // وضح كيف تستئم التيارات الدوامة في مكابح القطارات الحديثة ؟ 

الجواب // اذ توضع ملفات سلكية ( كل منها يعمل كمغناطيس كهربائي ) مقابل القضبان السكة 

ففي الحركة الاعتيادية لا ينساب تيار كهربائي في تلك الملفات › ولإيقاف القطار عن الحركة يدفع تيار كهربائي في تلك 
الملفات › وهذا التيار يولد مجالا مغناطيسيا قويا يمر خلال القضبان الحديدية للسكة ونتيجة الحركة النسبية بين المجال 
المغناطيسي والقضبان تتولد تيارات دوامة فيها وفقا لقانون لنز تتولد هذه التيارات مجالاً مغناطيسا يعرقل تلك الحركة 
وهو المسبب الذي ولدها فيتوقف القطار عن الحركة 

س // وضح كيف تستثمر التيارات الدوامة في كاشفات المعادن المستعملة حديثا في نقاط التفتيش الامنية ؟ 

الجواب // يعتمد عمل كاشفات المعادن على ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي والذي تسمى غالبا الحث النبضي 

يحتوي جهاز كاسف المعادن ملفين سلكيين احدهما يستعمل كمرسل والاخر كمستقبل يسلط فرق جهد متناوب على ملف 
الارسال فينساب في الملف تيار متناوب والذي يولد مجالا مغناطيسا متناوبا وهذا المجال المتغير مع الزمن يحث تيار في 
ملف الاستقبال ويقاس مقدار هذا التيار ابتدأ في حالة عدم وجود أي مادة بين الملفين عداالهواء. 
فعند مرور أي جسم موصل معدني ( لا يشترط ان يكون بشكل صفيحة ) بين المستقبل والمرسل سوف تتولد تيارات دوامة 
في ذلك الجسم المعدني فتعمل التيارات الدوامة المحتثة في الجسم المعدني على عرقلة التغير الحاصل في الفيض 
المغناطيسي المتولد في ملف الاستقبال وهذا يتسبب في تقليل التيار الابتدائي المقاس في المستقبل في حالة وجود الهواء 
بين الملفين وبهذا التأثير يمكن الكشف عن وجود القطع المعدنية في الحقائب اليدوية او في ملابس الاشخاص . 


ماجستير في علوم الفيزياء 
موقع طلاب العراق WWW.iQ-RES.COM  @O®@iQRES  @/iQRES‏ 


طبعت 2019 


2019-8 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اتا 
|إعد|دية إلاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


المولد الكهربائي|: هو جهاز يعمل على تحويل الطاقة الميكانيكية الة طاقة كهربائية بتأثير المجال المغناطيسي 
وتكون المولدات الكهربائية بنوعين : 

1- مولد التيار المتناوب ( ء1 ) ( احادي الطون اى ثلائي الطور ) . 

2- مولد التيار المستمر (ء) . 


مولد التيار وب 


ان اساس عمل المولد للتيار المتناوب هو ظاهرة الحث الكهرومغناطيسي 
الفائدة العملية من الفرشتان في المولد "آلكهربائي لغرض توصتيل ملف نواة المولد مع الدائرة الخارجية 


س // عند دوران ملف مساحة اللفة,الواكدة افيه (۸) بير عة زاويجة ((دى)داخل مجال مغناطيسي كثافة فيضه (8) 
منتظمة فان الفيض المغناطيسي الذي يأخترق اللفة الواجدة بغطى,بشكل داللة جيب تمام (1 4٥٥5)‏ 8 = وط في حين 
تعطى القوة الكهربائية المكتثة علظاطر في هذا المللف بشنكل دالة جيجية (ا0ى E4 = N84» si")‏ . 
وضح ذلك بطريقة رياضية : 


يمكن ان يأتي السؤال بطرية اخرى : اثبت ان (6س) عير ك يع المتولدة على طرفي ملف يدور بسرعة 
زاوية منتظمة (ه) داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضة (5) منتظم : 
الجواكب || 
الفيض المغناطيسي الذي يخترق اللفة الواحدة من الملف عند ايه لحظة زمنية يعطى بالعلاقة الاتية : 

%g = B Acos(at) لان‎ 0= ut 
وعند اخذ المعدل الزمني للتغير بالفيض المغناطيسي الذي يخترق اللفة الواحدة ا‎ 


ANB _ A(BAcosat) . 


MS AM —BAa sin(wt) 
لان مشتقة (٤ں)« أو س - = اا‎ 
: وحسب قانون فراداي بالحث الكهرومغناطيسي فان القوة الدافعة الكهربائية المحتثة .ع في الملف تكون‎ 
AQ 
Ena = ~N ا‎ = -N[-BAo sin(wt)] 
Ema = NBAm sin(at) ان حیث‎ e, = NBA» 
find = Emax Sin(mt) 
2019 ماجستير في علوم الفيزياء طبعت‎ 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب العحراق‎ 


2019-218 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعد|دية |لاصلاح البنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد |لحسين إبرإهيم 


خلاصة قوانين وملاحظات الفولتية المتناوية 


1- لحساب الفولطية المحتثة الحظية (النية) من العاقة التية : 
2- لحساب الفولطية المحتثة العظمى ( ذروة الفولطية ) من العلاقة الاتية : 


3- عندما ربط طرفي هذا الملف في دائرة خارجية مقاومتها الكلية (۸) يتولد تيار محتث لحظي ( اني ) جيبي الموجة 
يسمى بالتيار المتناوب الذي يكون متغير بالمقدار واتجاهه دوري مع الزمن أي لحساب التيار الاني (اللحظي) من العلاقة 


الاتية؛ 
او lina = Ima, Sin(wt)‏ 


5- لحساب التيار الاعظم ( ذزوة التيار ) من العلاقة الأتية : 


6- (س) تمثل السرعة الزاوية والتي تقاي بوحدة »مء/ ۲21 والتي تساوي : 
7- (۴) تمثل التردد والذي يقاس بوحدة الهرتز ۲۲4 ا . 


8- اما لحساب القدرة الانية إو القدرة العظمي باستخدام أي من قوانين القدرة الأتية بصورة عامة : 


9- الشكل يوضح التغير الذوري وفق المعادلة (6 1)0 51رمع = يم6 بان الفولتية اللحظية دالة جيبية متغيرة . 
س // ما يحصل لمقدار الفولتية المحتثة ( ي .ع ) عند دوران ملف داخل مجال مغناطيسي منتظم ؟ 
الجواب // 


1- تأخذ بالازدياد تدريجيا من الصفر عند ( 0 = ٤‏ ) حتى تصل الى مقدارها الاعظم 
( ه5 ) بعد ربع دورة فیکون ‏ ( = 90° = ان ) عندها 


a 
Sind = Em SIN 2 5 Eind = Em 


2- تتناقص الفولطية الانية تدريجيا حتى تصل الى الصفر مرة اخرى في اللحظة التي تكون عندها 
( 7 = 180° = ئس )اي : 0 = Eifid ZIEm SINT > Eq‏ 


3- ثم يأخذ مقدار القوة الكهربائية بالازدياد تدريجيا بالاتجاه السالب حتى تصل الى مقدارها الاعظم في اللحظة الت تكون 


8 3 
Eind = E, Sİn > Eqq = —~Em : ت )اي‎ = 270° = ( 


4- بعدها يهبط مقدار القوة الكهربائية المحتثة تدريجيا الى الصفر عندما يكمل الملف دورة كاملة أي عند اللحظة التي 
تکون ( ې٤‏ ) بعد ربع دورة یکون ( 27 = 360° = اس ) : 0 = find = €m Sin 2r > Ema‏ 


ماجستير في علوم الفيزياء 
موقع طلاب العراق WWW.iQ-RES.COM  @O®@iQRES  @/iORES‏ 


طبعت 2019 


218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح البنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبإإهيم 


س // 


ه ما الذي ينتج عند دوران ملف مولد بسرعة زاوية منتظمة داخل فيض مغناطيسي كثافة فيضة منتظمة لدورة 


كاملة ؟ 
٠ه‏ ومتى تكون الفولطية المتولدة من دوران ملف المولد جيبيه الموجة ؟ 
الجواب // 


ه تتولد قوة دافعة كهربائية محتثة جيبيه بقطبية تنعكتن مرتين في الدورة الواحدة ( الكاملة) . 
٠‏ عندماً تدور نواة المولد بسرعة زاوية منتظمة » وعندما يكون الفيض المغناطيسي منتظم , 


س // مم یتألف مولد التيار المتناوب ذي الاطوازالثلاثة ؟ وما الفائدة العملية منه ؟ موضحا ذلك بالرسم ؟ 


الجواب // يتالف من ثلاث ملفات حول,النواة ترب ريطا نجميا تفصل بينهما زوايا 
متساوية قياسها ( 120° )وتربط اطرافها الاخرئ مع سلك يشمي بالسلك المتعادل 
( او الخط الصفري ) والتيار الخارج من هذلالمولد ابقل بثادث خطوط ‏ 

الفائدة العملية : من هذا المولد يجهز تيار متناوبا ذي مقدار كبر من التياز الذي 
يجهزه المولد المتناوب احادي الطور . 


س // وزاري // ماذا یتولد عند دوران ثلاث ملفات تفصل بعضها عن,البعض 
زوايا متساوية القياس كل منها ( 120° ) في مولد التيار المتناوب ؟ 


س // كيف يمكن تحويل مولد التيار المتناوب (ءه) الى مولد التيار المستمر (>4) ؟ 

والسؤال بطريقة اخرى : كيف يمكن جعل التيار الخارج من مولد باتجاه واحد 

الجواب // وذلك باستبدال الحلقتين المعدنيتين ( حلقتا الزلق ) بحلقة معدنية واحدة تتألف من نصفين معزولين عزلا 
كهربائيا تسميان المبادل ويتماسان مع الفرشتان من الكاربون لغرض ربط الملف مع الدائرة الخارجية . حيث يكون عدد 
قطع المبادل ضعف عدد الملفات 

س // ما المقصود بالمبادل في مولد التيار المستمر ؟ وما الفائدة العملية منه ؟ 

الجواب // المبادل هو عبارة عن حلقة معدنية واحدة تتألف من نصفين معزولين عن بعضهما عزلاً كهربائياً ويتماسان 


مع الفرشتان من الكاربون لغرض ربط الملف مع الدائرة الخارجية . 
الفائدة العملية منه : يجعل التيار المنساب في الدائرة الخارجية للملف باتجاه واحد . 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
موقح طلاب العحراق WWW.iQ-RES.COM  @C@iQRES  @/iQRES‏ @ 


218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|عدإدية الاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد الحسين |برإهيم 


س // بماذا يمتاز التيار الذي يجهزه مولد التيار المستمر ؟ موضحا ذلك بالرسم ؟ 


الجواب // يمتاز بانه متغير المقدار ( نبضي ) وثابت الاتجاه ومقداره المتوسط يعطى ر1 بالعلاقة الاتية : 


lay = 0.636 Imax 


س // هل يمكناجعل التيار الخارج من مولد التيار المستمر ذي الملف الوا اقرب الى تيار النضيدة ؟ ولماذا ؟ 


الجواب // نعم . وذلك بزيادة عدد الملفات حول النواة بحيث تحصر بينها زوايا متساوية 


ملف سلكي يتألف من ( 500 نة ) دائرية قطرها ( ٥7۸‏ 4 ) وضع بين قطبي مغناطيس ذي فيض مغناطيسي 
منتظم » عندما كان الفيض المغناطيسي ايصنع زاوية (30° ) مع مستوي اللفة › فاذا تناقصت كثافة الفيض 
المغناطيسي خلال الملف بمعدل (- 2 ) أحسب مقداز القوة الدافغة الكهربائية المحتثة على طرفي الملف ؟ 


لان الزاوية المعطاة بين مستوي الملف 4 وكثافة الفيض المغناطيسي 8 ٠‏ 60° = 909-30° = 8 
4cm > r = 2cm 9 Fr =2 x102m‏ = القطر 


A= rr? = x (2 x 1072 )2 = 4r x 107* m2 


A% _ _ 14B e0s 0 
At At 
Emqd = —(500) x (4r x 107%) x (0.2) x cos60 


Ema = 20007 x 107* x 0.2 x = 2r x 107 


Emq = 2 X 3.14 xX 1072 
Emq = 6.28 x 107 Volt 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
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2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي ا 
|إعد|دية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


المحرك الكهربائي : هو وسيلة تعمل على تحويل الطاقة الكهربائية الى طاقة ميكانيكية بوجود المجال المغناطيسي . 
ويتركب من نفس اجزاء مولد التيار المستمر ( ملف النواة ‏ اقطاب المجال المغناطيسي › المبادل » فرشتان من 
الكاربون ) . 

القوة/الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة في القحرك ( و )[آهي فولطية محتثة تتولد على طرفي ملف نواة 


المحرك اثناء دورانها داخل المجال المغناطيسي وتكون مضادة للفولطية الموضوعة طبقا لقانون لنز . وتعطى بالعلاقة 
الاتية : 


۰ وسميت بالمضادة لأنها معاكسة للمسبب الذي ولدها وفق قانون لنز 
س // علام يعتمد مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضااة"( رع ) في المحرك الكهربائي للتيار المستمر ؟ 


الجواب // حسب العلاقة ( کے لے = ےو ) تعتمد علی : 


1- سرعة دوران النواة ( أي المعدل الزمني للتغير بالفيض المغناطيسي 2# ( 
2- عدد لفات الملف ١N‏ ,. 


س // ارسم دائرة كهرجائية العخرك كهرجاني إ؟اثم بين (علامإبعتمد مفد ان التياز التنساج إفيإدائراة المحرك الكهربائي للتيار 
المستمر ؟ 


الجواب // الفرق بين الفولطية الموضوعة .رر 7 والقوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة ىزع في دائرة 
المحرك هو الذي يحدد التيار المنساب في تلك الدائرة والذي يعطى بالعلافة الاتية : 


NY 1 3 
E ¥ 


محرل التيار المستمر 


النجاح يأتي مع كلمت أستطيع » الفشل يأتي مع كلمت لا أستطيع." 
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س // وضح بنشاط تاثير المحاثة في ملف مع رسم الدائرة الكهربائية لها ؟ 


الجواب |// 
ادوات النشاط : مصباحان متماثلان › بطارية › مقاومة متغيرة › ملف › مفتاح › اسلاك توصيل . 


8# نربط الدائرة الكهربائية كما في الشكل › بحيث نربط المصباحين المتماثلين على التوازي مع البطارية . 

8# ثم نربط مقاومة متغيرة ( ۸ ) على التوالي مع احد المصباحين . 

8# ونربط على التوالي مع المصباح الاخر ملف اخر مقاومته تساوي مقاومة المتغير ( ۸ ) وفي جوفة قلب من 
الحديد المطاوع لزيادة كثافة الفيض المغناطيسي لكي يكون تأثيره واضحا . 

8# نغلق المفتاح ونلاحظ بعد غلق المفتاح بفترة زمنية معينة نشاهد ان كلا المصباحين يتوهجان توهجا متساوياً في 
الشدة بعد وصول التيار مقداره الثابت ولكن لا يصلان ذلك في ان قاحد بل هنالك تأخر ملحوظ في الزمن 
المستغرق لتوهج المصباح المربوط على التوالي مع الملف توهجا كاملا عن الزمن المستغرق لتوهج المصباح 
المربوط على التوالي مع المقاومة المتغيرة توهجا كاملا . 


الاستنتاج_: ان التباطؤ الذي حصل في توهج المصباح المربوط مع الملف يعود الى صفة الملف التي تسمى تأثير المحاثة 
( او الحث الذاتي للملف ) . 


ا / 


احسب الفيض المغناطيسي لحلقة موصلة قطرها ( "۳ 2 ) وضعت داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضة 
( 7 2.4 ) اذا كان مستوى الحلقة : 

ه- موازيا الى اتجاه كثافة الفيض المغناطيسي . 

ا- عموديا على متجه كثافة الفيض المغناطيسي . 

ء- يصنع زاوية مقدارها (30° ) مع متجه كثافة الفيض المغناطيسي . 


A = rr” = 3.14 x (1 x 102)2 = 3.14 x 107^ m? ⁄] سد‎ | 
a— pg = BAcosO = 2.4 x 3.14 x 107 *cos90 = 0 
b— Og = BAcosO = 2.4 x 3.14 x 107^ cosO 

Op = 7.536 x 107* web 
c— gp = BAcos(90 — 0) = 2.4 x 3.14 x 107* x cos(90 — 30) 

Og = 2.4 x 3.14 x 107* x cos60 

Op = 7.85 x 107* x 0.5 = 3.768 x 10 “web 
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س / 1 / جسم شحنته ( ٣ى‏ 200 ) يتحرك بانطلاق (ئ/" 50) داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضة 
(151) كسب مقدار القوة المغناطيسية و۴ عندما تكون حركته موازية للمجال المغناطيسي مرة وعمودي مرة 
اخری 


س / 2 / وزازي 2015 دو2 // حلقة موصلة دائرية مساحتها ٥۳77(‏ 520) ومقاومتها (50) موضوعة على 
مستوي ورقة سلط عليها مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضة (0.151) باتجاه عمودي على مستوي الحلقة › 
سحبت من جانبيها بقواتي شلد متستاويتين فبلغت مساكحتها (ء 20) خلال فترة زمنية (٥ء0.3)‏ احسب مقدار 
الثيار المحثث في الحلقة ؟ 


س / 3 / افرض ان ساق موصلة ظطولها (»50) مقاومتها (50) انزلقت على تسكة موصلة مقاومتها (50) 
بانطلاق (١ء/"‏ 150) وكان التيارالعار في الدائرة*(0:0124) الذي يقيسته جهاز الكلفائوميتر المربوط مع السكة 
الذي مقاومته (5.2) فاحسب مقدار كثافة الفيض المغناطيسي ؟ 


س / 4 / ملف مساحة اللفة الواحد فيه (2٠ء‏ 150) وعدد لفاته (200) لفة وصع داخل مجال مغناطيسي منتظم 
كثافة فيضة (1 5 1إ0) لاج فعاو افعو الد راجو وة ا ع رورو الملف ربع دررة خلال 
(1x 10sec)‏ ° 

س / وزاري 2014 دو 3 // ملف لمولد دراجة هوائية نصف قطرة ( ۸ 2 ) عدد لفاته ( 60 ) يدور داخل 
مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضة ( 7 ) وكان اعظم مقدار للفولتية المحتثة على طرفي الملف ( ۷ 32 ) 
والقدرة العظمى المجهزة للحمل المربوط مع المولد ( 7W‏ 24 ) ما مقدار : 


1- السرعة الزاوية التي تدور بها نواة المولد . 
2- المقدار الاعظم للتيار المنساب في الحمل . 


ملاحظة :- لتحويل السرعة الزاوية من ( ما /«ه۲ ) الى ( ٤٥‏ ۵ء/4ه۲ ) نضرب في ج 
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ظاهرة الحث الذاتي : هي ظاهرة توليد قوة دافعة كهربائية في ملف نتيجة حصول تغير مقدار التيار المنساب 
لواحدة الزمن في الملف نفسة . 


س / اشتق العلاقة الرياضية لحساب القوة الدافعة (الكهرابائية,المحتثة الذاتية (ي..ع) في ملف ؟ 


الجواب // 
انسیاب تیار كهربائي مستمر في ملف يسبب فيض مغناطيسي ویتناسب معه طردیا : NOg a1‏ 
NOg = LI‏ 
واذا تغير التيار بمعدل زمني في ملف يسبب تغير معدل زمني للفيض مغناطيسي أي : pe‏ 
ADs AL‏ 

_ ر _ ے‎ 1 Me AOR 

(n 1 ) ( 7) 1 × نضرب الطرفيج‎ 
گے‎ 
" ind 7 At 


ومنها يمكن حساب القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الذاتية في الملفاً 


حیث ان : 


ي : القوة الدافعة الكهربائية المحتثة > حيث تكون قيمتها موجبة عند التلاشي وسالبة عند النمو لأنها تعاكس 
المعدل الزمني لتغير التيار الذي سبب تولدها وفق قانون لنز . 


: المعدل الزمني لتغير التيار . ويكون عند نمو التيار ( لحظة غلق مفتاح الدائرة ) موجب لان (,1 < ر1) 
واما عند تلاشي التيار ( لحظة فتح مفتاح الدائرة ) سالب لان (,1 > ر1) 


.1 : معامل الحث الذاتي للملف وهو خاصية من خواص كل ملف وثابت للملف الواحد ولا يتغير الا بتغير خواص 
ذلك الملف ووحدة قياسه الهنري ( ¬y‏ ء11 )او بالرja‏ ) H‏ ( حیث Henry=Volt . sec / Ampere ) ù|‏ ( 


. )۸1 = -21( عندما ينعكس التيار فان (1- = ر1) أي‎ ٠ 


معامل الحث الذاتى ( .1 ) :_هو النسبة بين القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في ملف الى المعدل الزمني لتغير 
التيار في الملف نفسة والذي يمكن حسابه من العلاقة الاتية : 
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الهنري (_راصء1 ): هو وحدة قياس معامل الحث الذاتي لملف اذا تغير فيه بمعدل امبير لكل ثانية تتولد فيه 
قوة دافعة كهربائية محتثه على طرفيه مقدارها فولت واحد . 

س مهم // وزاري مكرر // ما هي العوامل التي يتوقف عليها معامل الحث الذاتي لملف : 

الجواب // 

1- عدد لفات الملف . 

2- حجم الملف . 

3- الشتكلالهنداتتي للمف . 

4- النفوذية المغناظيستية للمادة في جوف الملف . 


lf E E lC DE E lC DE E DE DC DE DE DE E DIE DE DE DE DE DA lC DC DE DE DC E DIE DC lC DC DE E DE DE EDE DE DE lC DC lC DE DE DE E 2C lf DIE DC DE lC le le DE De E le ole o 2l ole ole ole ole loke oe o 


المعادلة العامة للدائرة الحثية : Vapp = Vnet + Eind‏ 
بما ان صافي الفولتية ,7 تساوي 7-5 ”=2 2 Vnet = Tins X R‏ 


Vapp = Iins XR + Etna n | تصبح المعادلة الحثية‎ 


AI Ap 
Eind = Lr or Ema = —N “۸ | بما ان القوة الدافعة الكهربائية المحتثة ي5‎ 


فتصبح المعادلة العامة للدائرة الحثية على الصيغتين الاتيتين : 


AI Ag 
Vapp = Ins XR + L— Vapp = ins X R + N 


At At 


رو7 : الفولتية الموضوعة او المطبقة على الملف . ب7 : صافي الفولتية في الدائرة , 
هر : القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الانية في الملف . ي[ : التيار الاني او اللحظي المنساب في الدائرة 
۸ : مقاومة الملف 
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2019-8 
إعدإدية الاصلاح للبنين 


انتباه : توجد ثلاث حالات للمعادلت العامت الحثيت مهمه جدا : 
1 -الحظة غلق الدائرة فان (0 = ي1 ) هذا يعني المعدل الزمني لتغير التيار (“ ) اعظم ما يمكن فتصبح 


المعادلة العامة للدائرة الحثية على الصيغتين الاتيتين : | ET EET E‏ 
Vapp‏ 


At 
يقل مقدازه وكذلك ( * ) حيث تصبح المعادلة العامة‎ )  ( بعد غلق الدائرة فان (0 < و1 ) هذايعني‎ -2 
: للدائرة الحثية على الصيغتين الاتيتين‎ 
AI APp 


Vapp Ima XR + LE او‎ Vapp FF Ima xX RY 


3 عندما يصل التيار a‏ الى مقداره الثابت (الاعظم ) أي ,(ثابت = و[ ) اذا يعني ( یرم = و1 ) 
وبذلك یکون ( 0 = )و (0 = د ) فتصبح المعاالةءالعامة للدائرة الحثية على الصيغة الاتية : 


ES 2 ES TIES 


Xx‏ ا عل ا ی ی الدوشو عة او يسني 
التيار الاني كذلك كنسبة مئوية من قيمته الثابتة نكتب كما يأتي 


| sna = X Vamp | =× | sna = X Vamp | app lina = X eons | =× lina = X eons | const 


KOK FR FF FF O E FF E FF FF E E KF FE EF E E E FF FF KF FF E E Fk E FFE OF EF FE E FE EF FE FFF FF f FF f f o oF 


٭ عندما ينساب تيار كهربائي مستمر 1 في ملف عدد لفاته N‏ فانه سيخترق لملف فيض مغناطيسي يعطى 


N®g = LI I 


حيث ان : و تمثل الفيض المغناطيسي الذي يخترق الفة الواحدة 
ع N‏ تمثل الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف ( الفيض الكلي ) 
* اما عندما يكون التغير بالتيار المنساب ۸1 في ملف عدد لفاته N‏ فانة سيخترق الملفالتغير بالفيض 


مغناطيسي الذي يعطى بالعلاقة الاتية : NA®g = LAI‏ 


حيث ان : و۸ تمثل الفيض المغناطيسي الذي يخترق الفة الواحدة 
وم N۸‏ تمثل الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف ( الفيض الكلي ) 
اما عندما يتغير التيار المنساب بمعدل زمني “ فان الفيض المغناطيسي المتولد يتغير بمعدل زمني ‏ أي ان 


As AI 
۸t At 
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في الملاحظة رقم ( 4 ٠ 5 ١‏ 6 ) للملف لا نعوض عن عدد اللفات N‏ ولكن فقط نعوض عن عدد اللفات ١N‏ عند 
اللفة الواحدة لإيجاد الفيض او التغير بالفيض او المعدل الزمني للتغير بالفيض المغناطيسي 


س / ارسم شكل يوضح ان زمن تلاشي التيار من مقداره الثابت الى الصفر اصغر من زمن تنامي التيار من 
الصفر الى مقداره الثابت ؟ مع ذكر السبب ؟ 


1- لبيان سبب ان زمن تنامي التيار من الصفر الى مقداره الثابت يكون كبير في الملف : بسبب خاصية الحث 
الذاتي للملف وتولد قوةدافعة محنثة ذاتية بقطبيلة معأكثة للفولطية إلمطبقة ( الموصّوعة ) على الملف فهي تعرقل 
التزايد في التيار . 7 

2- اما لبيان سبب ان زمن تلاشي التيار من المقدار الثابت الاعظم الى الصفر يكون قصير في الملف : بسبب تولد 
قوة دافعة محتثه ذاتية على طرفي الملف بالقطبية نفسها للفولطية المظبقة ( الموضوعة ) على الملف بذلك تزيد من 
تلاشي من سرعة التيار » وكذلك بسبب ظهور فجوة هوائيلة بين جزئي المفتاح تجعل مقاومة الدائرة كبيرة جدا , 


ان الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للمحث تكون بشكل طاقة مغناطيسية › واهذه الطاقةاتتناسب طردياً 
مع مربع التيار الثابت ولحسابها تعطى بالعلاقة الاتية : 


حیث ان : 
.1 : يمثل مقدار معامل الحث الذاتي في المحث . 
1 : يمثل التيار الثابت المنساب في المحث . 
* ملاحظة : ان المحث يعد ملفا مهمل المقاومة › وهذا يعني ان المحث لا يتسبب في ضياع الطاقة . 


واجب // قارن بين الطاقة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة والطاقة المختزنة في المجال 
المغناطيسي للمحث . 
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شاط (2) : يوضع تود الو 


س // اشرح نشاط يوضح تولد القوة الدافعة الكهربائية المحتثة الذاتية .ع على طرفي الملف ؟ 
الجواب // 


ادوات النشاط : بطارية ذات فولتية (9۷) » مفتاح » ملف سلكي في جوفه قلب من الحديد المطاوع » مصباح نيون 
يحتاج,(80۷) لیتوهح . 


خطوات الثشاط : 


. نربط الملف والمفتاح والبطارية على التوالي مع بعض‎ ٠ 
نربط مصباح النيون على التوازي مع الملف › لإحظ الشكل‎ ٠ 
نغلق دائرة الملف والبطارية بواسطة المفتاح › لاانلاحظ‎ ٠ 
. توهج المصباح‎ 
نفتح دائرة الملف والبطارية بواسطة المفتاح نلاحظ تاهج‎ ٠ 
. مصباح النيون بضوء ساطع لبرهة من الزمن › على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة‎ 
: الاستنتاج من النشاط‎ 
6 
› اولاً : عدم توهج مصباح النيون لحظة اغلاق المقثاح كان بسبب الفولتية المواضوعة على طرفيه لم تكن كافية لتوهجه‎ 
وذلك لان نمو التيار من الصفر الى مقداره الثابت يكون بطيئا انتيجة لتولداقوة دافعة كهربائية محتثه في الملف تعرقل‎ 
. المسبب لها علو وفق قانون لذز‎ 
ثانيا : توهج مصباح النيون لحظة فتح المفتاح كان بسبب تولد فولتية كبيزة على طرفيه تكفي لتوهجه. وتفسير ذلك هو‎ 
نتيجة التلاشي السريع للتبار خلال الملف تتولد على طرفي الملفت قوة دآفعة كهرابائية محتثه ذاتية كبيرة المقدار فيعمل‎ 
. الملف في هذه الحالة كمصدر طاقة يجهل المصباح بفولتية تكفي لتوهجة‎ 
واجب // وزاري / علل : يتوهج مصباح النيون المربوط على التوازي مع ملف بضوء ساطع لبرهة قصيرة من‎ 
الزمن لحظة فتح المفتاح على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة ؟‎ 
. واجب // وزاري / اشرح تجربة توضح ظاهرة الحث الذاتي ؟ الجواب // هو نفس التجربة الشابقة‎ 


ا مهم جداً وزاري ومکرر 


ملف معامل حثه الذاتي ( 7۸8 5 .2 ) وعدد لفاته ( 500 ) لفه › ینساب فيه تیار مستمر ( ۸ 4 ) أحسب : 
1- مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترق اللفة الواحدة . 

2- الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للملف . 

3- معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف إذا انعكس اتجاه التيار خلال ( ى 0.25) . 
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1- Ng =LI 
500 x Og = 2.5 x103 x4 >+ 

کو و و پو ےو ن 10 < 10ے 

8 S500 


2- pPE= LP 
“4 


PE = ج‎ x 2.5 x 1073 x (4) = 0.02 Joul 


3ر 5 
ind At‏ 
لان عندما ينعکس التیار يكون : ( 21 = ۸1 ) او ( [1- = ر1) أي ان : (8۸4- = ۸1) 
Ena = 2.5 x 103 x ® = 0. 08 Volt:‏ 


س/ اشرح تجربة توضح فيها ظاهرة الحث'المتبادل ؟٠‏ او بصيغة الخرى : 

(وضح عمليا كيف تستحث قوة دافعة كهربائية في الملف الثانوي نتيجة لتغير تيار الملف الابتدائي لوحدة الزمن) 
الجواب // 

نفرض وجود ملفين سلكيين متجاورين كما في الشكل . فالتيار المنساب في الملف الابتدائي ملفا رقم(1) يولد مجالاُ 
مغناطيسياً (8) وفيضه المغناطيسي ,وص يخترق الملف الثانوي › فاذا تغير التيار المنساب في الملف الابتدائي لوحدة 
الزمن يتغير تبعاً لذلك الفيض المغناطيسي رو الذي يخترق الملف الثانوي ملف رقم (2) لوحدة الزمن ‏ وعلى وفق 


قانون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي تتولد قوة دافعة كهربائية محتثه (ري5) في الملف الثانوي الذي عدد اللفات 
فيه (ر۷) . 


٠‏ لحساب القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف الثانوي بسبب تغير الفيض في الملف الثانواي لوحدة 
الزمن : 


لوحدة الزمن : 
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|عدإدية إلاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد الحسين إبرإهيم 


حیث ان : 


. القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف الثانوي‎ : Eind(2) 
. )8( معامل الحث المتبادل بين الملفين ويقاس بوحدة قياس معامل الحث الذاتي (1) وهي الهنري‎ : M 


. تعير التيار في الملف الابتدائي‎ : (Alı = I2 — I) 


ظاهرة الحث المتبادل : هي ظاهرة توليد قوة دافعة كهربائية محتثه في الملف الثانوي نتيجة لتغير تيار الملف 
الابتدائي لوحدة الزمن . 


2 ويكون عند نمو التجار ( لحظة غلىق مفتاح الدائرة) هجب لان (1 < أ1 ) و ريع تكون سالبة 

لأنها تعاكس المسبب الذي ولدها حسب قانون لذز . 

2- ل ويكون عند تلاشتي التيارا[( لحظةفتح[مفتاح الدائرة) سالبالا(14 >[ 12 )رد رم٠‏ تكون موجبة 

لأنها تعاكس المسبب الذي ولدها حسب قانون لذز . 

3- عندما يكون الملف الثانوي مربوط الى دائرة خارجية ذآت مقاومة (8) يتولد تيار محتث اني لحظي يحسب 

من العلاقة الاتية : ERG)‏ 
I‏ 

(2) R 


4- لحساب القوة الدافعة الكهربائية في الملف الابتدائي حسب المعادلة"الحثية العامة : 


Al APB 


Eind(1) = ELT Or Eind(1) = ~N 


Vapp = Tina X Rı + €ina) 


5- ان الفيض المغناطيسي الذي يخترق كل لفه من لفات الملف الثانوي يتناسب مع التيار المنساب في الملف 


الابتدائي والذي يعطى بالعلاقة الاتية : 
N2Pg2 = MI,‏ 


6- عندما يتغير التيار المنساب في الملف الابتدائي يتغير الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف الثانوي والذي 


يعطى بالعلاقة الاتية : 
NzA%g2 = MAI,‏ 


7- عندما يكون اقتران تام بين ملفي القلب المغلق ( الابتدائي والثانوي ) لذا فان معامل الحث المتبادل بينهما 
يحسب من العلاقة الاتية : 
M = J/LıXx< Lz‏ 
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2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبإإهيم 


معامل الحث المتبادل بين الملفين : هو النسبة بين القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في ملف الى المعدل الزمني 
لتغير التيار في الملف اخر مجاور له او محيط به . 


س/ ما هي العوامل التي يعتمد عليها معامل الحث المتبادل بين ملفين جوفهما هواء ؟ 


الجواب // 

1- ثوابت آلملفين (/1 , 1) اي ( حجم كل ملف والشكل الهندسي لكل ملف وعدد حلقات كل ملف والنفوذية 
المغناطيسية للمادة في جوف كل ملف ) 

2- وضعية كل ملف . 


3- الفاصلةابينالملفين 


س/ علام يعتمد معامل الحث المتبادل بين ملفين بينهما فلب مغلق من الحديةالمطاوع ؟ 

الجواب // يعتمد على ثوابتآالملفين ( ر1, 1).. 

س/ كيف يعمل جهاز التحفيز المغناطيسي خلال الدماغ ؟ وما هو اساس عمله ؟ 

الجواب // 

وذلك بتساليط تيار متغير مع الزمن على الف الاناني الذي يسظ على منطيقة دماغ المريض » فالمجال المفتاطيسي 
المتغير والمتولد بواسطة هذا الملف يخترق دماغ المريض مولدا قوة دافقة كهربائية محتثه فيه › وهذا بدورها تولد 
تيارا محتثا يشوش الدوائر الكهربائية في الدماغ ‏ وبهذاتغالج بعض الآمراض النفسية مثل الكأبة . 

اما اساس عمله : هى,الحث,المتبادل,. 


. 
ملفان متجاوران ملفوفين حول حلقة مقفلة من الحديد المطاوع › ربط بين طرفي الملف الابتدائي بطارية فرق 
الجهد بين طرفيها ( 7 100 ) ومفتاح على التوالي › فاذا كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي ( ۸٣1‏ 0.5 ) 

ومقاومته ( © 20 ) أحسب مقدار : 


1- المعدل الزمني لتغير التيار في دائرة الملف الابتدائي لحظة اغلاق الدائرة . 
2- معامل الحث المتبادل بين الملفين اذ تولدت قوة دافعة كهربائية محتثه بين طرفي الملف الثانو ت منقدارها 
(۷ 40) لحظة اغلاق المفتاح في دائرة الملف الابتدائي . 


3- التيار الثابت المنساب في دائرة الملف الابتدائي بعد اغلاق الدائرة . 
4- معامل الحث الذاتي للملف الثانوي . 
9 


2 Al, 
1— Pag Sa RF ¥ lT 
2 7 A1 
Vapp = Find 1) 7 Ê 
100 = 0.5 × ے لھ چ‎ 109 200 A/ sec 
At 0.5 
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|عدإدية الاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد الحسين |برإهيم 


لحساب معامل الحث المتبادل بين الملفين لدينا العلاقة التالية : م Ema) = —M‏ — 2 
بما ان التيار في دائرة الملف الابتدائي يكون متزايدا (0 < #) لحظة اغلاق المفتاح فان ۾ تكون بإشارة 
سالبة : 

-40 = -M x200 > M= ® =0 2H 
_ Vapp _100 _ 
3¬ Leong = p= gg 2 54 
4- M= (L1 x L2 >5 ک2‎ |0.5 xL2 
: نربع الطرفيّن نحضل على‎ 


س/ ما سبب حركة الشحنات (التياز) "في احلقة موصلة مقفلة ؟ وضح ذلك ؟ 


الجواب // المجالات الكهربائيمة والمغناطيشسية هي التي تسبب حركة الشحناتا خلال الحلقة الموصلة . 
ولتوضيح ذلك : عند وضع تلك الحلقة داخل مجال منغناطيسي متغير فيآالمقدار ينساب تيار محتث فيها حسب 
قانون فراداي وحركة الشحنات داخل الحلقة هو نتيجة لتوالد مجال كه[بائي يؤثر في الشحنات باتجاهات مماسيه 
ويسمى هذا المجال بالمجال الكهربائي المحتث وكمنا موضح في آلشكل . حيث ان المجال الكهربائي يعتبر هو 
العامل الاساسي في نشبوء التيانالمحتث ٠»‏ 


س / ما المقصود بالمجالات الكهربائي المحتث ؟ او ( ما المقصود بالمجالات الكهربائية غير المستقرة ) ؟ 
الجواب // هو المجال المتولد نتيجة للتغيرات الحاصلة في الفيض المغناطيسي لوحدة الزمن ( ع 

س / ما المقصود بالمجالات الكهربائية المستقرة ؟ 

الجواب // هو المجال التي تنشاً بوساطة الشحنات الكهربائية الساكنة . 


س // واجب // قارن بين المجالات الكهربائية المستقرة والمجالات الكهربائية غير المستقرة ؟ 
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بعض التطبيقات العملية لظاهرة الحث الكهرومغناطيسي 

1- بطاقة الائتمان . 

2- القیثار و ( 

3 الطاغ الح ا ر 

س / ما الذي يحصل تانايك بطفة اتان ام أن عل ٠‏ 

الجواب // عند تحريك بطاقة اتان ( بطاقة کن المعلومات ) الممغنطة امام ملف سلكي يستحدث تيار كهربائي 


ثم يضخ هذا التيار ويحول الى نبضات ن توي المعلومات . 
س / ما الذي يحصل عندماءتهتز اوتان | 
> 
الجواب // اوتار القيثار الكهربائي المعدنية 
بوساطة ملفات سلكية يحتوي كل منها باخلة ساقا مغناطيسية ء هذه الملفات في مواضع مختلفة تحت 
الاوتار المعدنية للقيثار الكهربائي وعندما تهتز هذه آآلاوتار يستحث تيار كهربائي متناوب تردده يساوي تردد 


الاوتار » ثم يوصل الى مضخم, 
س / اشرح عمل الطباخ الحثي ؟ ا 

N <‏ ۱ 
الجو ب // يوضع تحت السطح العلوي للطباخ ملف سلكي ينساب فيه تيار متناو وايحث هذا التيار مجالا مغناطيسياً 


ينتشر نحو الخارج وبمرور التيار المتناوب خلال قاعدة الاناء اذا كان مصنوع من المعدن تتولد تياراتآدوامة في قاعدة 
الاناء المعدني وبذلك تسخن قاعدة الاناء فيقل الماء الذي یحتویه . j‏ ۱ 


مغناطيسية ) تتمغنط اثناء اهتزازها 


اما اذا كان الوعاء من الزجاج فلا تتولد تيارات دوامه في قاعدته لان الزجاج مادة عزله ولاسفن لماء لای یحتویه. 
وعند لمس السطح العلوي للطباخ الحثي لا تشعر بسخونة السطح . 


ل يصل التاس الى حديقن التجاح دون ان يمروا . 
بمحطات التعب و الفشل و اليأس وصاحب الارادة' ‏ 
القوي ل« يطيل الوفوف في هذه المحطات 
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موقح طلاب العراق WWW.iQ-RES.COM  @OC@iQRES  @/iQRES‏ @ 


طبعت 2019 


18-- 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|عدإدية الاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد الحسين |إبرإهيم 


= 


طبقت فولتية ( 7 100 ) على ملف مقاومته ( © 50 ) فكان المعدل الزمني لنمو التيار( ء/4 300 ) في 
الملف أحسب مقدار : 

1- القوة الدافعة الكهربائية المحتثة عندما تكون (% 75) من الفوالتية المطبقة . 

2- معامل,الحث الذاتي للملف . 

3- التيار الانيآفي الملف . 


/ zl 


75 
1¬ ina = 75%Vapp = 1g < 100-= Sol 


A1 75 _ 
2 Ema=-—1 x 732 1 x SOS =5 0,25 H 


AI 
3 — Vapp = Ima XR + L7 2 100 =1, X 50 + 0.25 x 300 


100 = Ig xX 50 + 75 = 100-75 = ي1‎ × 50 


چ و کک 50 × 4[ = 25 > 


ا 


ملف مقاومته ( © 12 ) وكانت الفولطية الموضوعة في دائرته ( 7 240 ) والطاقة المغناطيسية المختزنة في 
الملف عند ثبوت التيار ( [ 360 ) أحسب : 

1- معامل الحث الذاتي للملف . 

2- القوة الدافعة الكهربائية لحظة غلق الدائرة . 

3- المعدل الزمني لتغير التيار لحظة ازدياد التيار الى ( 80% ) من مقداره الثابت . 


اعا / 


PE =2 LP = 360= x1 x (20 =5 360 =x 1 × 40 


0 سے 
xL 3 L= 2oo 2 18H‏ 200 = 360 
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2Z — Vapp = find > 240 = Emad 


. Emad = 240 Volt 


3 — Iins = 80% Iconst 


1 80 20 = 4 
= — × = 
ms ` 100 


AI AI 
Vapp = Ima X R + L— ¬» 240 =16 ×12 + 1.8 × 


At At 

A1 A1 
240 = 192 +1.8 x ب‎ 240-192 = 1.8 × 

At At 
1 _ 48 کے ر‎ 
AE 1g 26 Aisec 


ا 


س/ وزاري2017- دور 1 / مهم / ملف معامل حثه الذاتي ( 8 5 .0) وضعت علية فولتية مستمرة مقدارها 
(۷ 100) فكان مقدار التيار الثابت المنساب في دائرة الملف بعد اغلاق الدائرة (4 5) احسب مقدار : 

(1) المعدل الزمني لتغير التيار في الملف لحظة اغلاق الدائرة . 

(2) المعدل الزمني لتغي التيار في الملف لحظة زيادة التيان الى (3,4),: 


A1 aa 
1¬ Vappi î lina xX R + Br, ) 1 = 0 ( مر ولان حط غق ادانرة‎ 


A1 Al _ app _ 100 _‏ ت 
o = 200 4/5‏ = ا > ,7 Vapp = LX‏ 
100 
R= --—_--0‏ 2 
Iconst 5‏ 


فان لحظة ازدياد التيار الى (34) اي 3 = وم1 


AI 
Vapp = Ima X R + LX 7; 
AI AI 
100 =3 x20 + 0.5x 7, 3 0.5X 7= 100-60 
AI 40 
ı7 = gg = 804/5 
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|إعد|إدية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد |لحسين إبرإهيم 


اسا / 


ملفان متجاوران عدد لفات الملف الابتدائي ( 50 ) لفه وعدد لفات الملف الثانوي ( 300 ) لفه فاذا مر تيار 
في الملف الابتدائي قدره ( 4 5 ) الذي كان الفيض فيه ( امس *107 × 2 ) وكان الفيض في الملف الثانوي 
( 10*62 × 1 ) أحسب : 


1- معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي . 

2- فرق الجهد الكهربائي المتولد في الملف الثانوي عندما يتلاشى التيار في آلملف الابتدائي خلال زمن ( ي 0.01) . 
سا / 

1- Nı%pı = L1 > 50x2x<10* Lj x5 3% 100x10* = 1L X5 


-4 
1, = 2 0.002 H 


2- Ng = MI; => 4300 x1x10* =M X5, > 300 x10*=M x5 


-4 
Mı = 3>1 = 60 x 1074 = 0.006 H 
Al =I ~1 = 0-5 = 54 
38 
Einda = ~M ê 3 Eind2 = —~0.006 Xx 001 


Enda = +0. 006 x 500 = +3 Volt 


الغرب ليسوا عباقرة ونحن اغبياء › 
هع فقط يد عمون الماشل : حتى ينجح › 


ونحن نحارب الناجح : حتى يطشل . 
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2019-18 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
|إعدإدية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد |إلحسين إبرإهيم 


القوة الكهربائية Fg = qE‏ 
القوة المغناطيسية :اك 0ہ si)‏ 8 ا ٩‏ = ۾۴ 


قوانين الساق الموصل : 
1- لحساب القوة الدافعة الكهربائية الحركية المحتثة : 5 Fp = vB sin0‏ 


a — > التيار ا1 ا‎ ND 
Fg = IB | : لحساب القوة المغناطيسية التي تؤثر في الساق‎ -3 


vB? £2 


4- لحساب القوة الساحبة: ‏ س ”= = Fpull‏ 


£2 ا 


5- لحساب القدرة المكتسبة : : سے = Ppuu = Fpuu.T‏ 


2م B2‏ 2 
6- لحساب القدرة المتبددة ا Paissipatea = PR= E‏ 


قوانين الفيض المغناطيسى : 


1- لحساب الفيض المغناطيسي : 7 Pg = B.Acos0‏ 
2- لحساب التغير في الفیض : سwwmwmwmw—m—m—m—mے)‏ (050) ۸ .۸)8 = وڵA‏ 


حیث ان : 


AB=B—-B, or AA=A,-—A, 
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القوانين فرادى ( الحث الكهرومغناطيسى ): 
1- لحساب القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في حلقة موصلة :س دند _ = Ema‏ 


1- لحساب القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في ملف سلكي :کے 2 = e‏ 


2- لحساب التيار المحتث : ی سے ص 11 


قوانین ا لحث الذاتى : 
APR‏ 


Ema = LT Ema <> Me 


1 
N = LI Fy NA = LAI oCi 


Vapp = Tins .R + Eina , Vnet = Tins, R 


AI AR 
Vapp = ins .R + L , Vapp = ms .R + NE 


1 — Vapp 
constant 7 R 


Eind = X % Vapp „ ina = X % Iconstant 


قوانين الحث المتبادل : 


Alı 


At , M= L2 .Lq , Alı =I, —1 


Eind(2) =5 ~M 
APg2 

At 
NaPgz = MI, , NzAPg2 = MAL 


Eind(2) = Nz 


AI1 


AR 
Vapp = Tins R1 + Dî xa / Vapp = Tins .R1 + N 
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س1 / اختر الاجابة الصحيحة لكل من العبارات الاتية : 


1- أي من الاشكال الاتية تبين فيه الاتجاه الصحيح للتيار الكهربائي المحتث في الحلقة الموصلة : 


)a( الجواب//‎ 

للتوضيح : يكون اتجاه المحتت إبانجام معاكس لدوران عقارب الساعة في الحلقة الموصلة » أذ بتولد قطب مغناطيسي شمالي 
في وجه الحلقة الموصلة في اثناء اقتراب القطب التنمالي ( )اللساق . 

O ف کک کک کک کک کک کک کک کی کک کک کک کک کک کی کک کک‎ Nek E E E E E E E E E E E Ê E E E E E E E e 


2- في الشكل التالي حلقة مصنوعة في ى الورقة وموصولة مع المقاومة ۸ سلط 
مجال مغناطيسي باتجاه عمودي على مستوى الورقة › خا EEE‏ حالة من الحالات التالية 
ينساب تيار محتث في المقاومة ۴۸ من اليسار الى اليمين : 3 

(ه) عند تزايد الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. 

(طا) عند تناقص الفيض المغناطيسي الذي يخترق الحلقة. رر | 

(ء) عند ثبوت الفيض المغناطيتتي الذي يخترق الحلقة" د 1 

(4) جميع الاحتمالات المذكورة انفا . 3 Nk‏ 
للتوضيح : اذ يتولد قطب جنوبي (8) في وجه الحلقة الخلفي وقطب شمالي )۸N(‏ في إجه 
الحلقة الامامي » فيكون اتجاه التيار المحتث في الوجه الامامي للحلقة باتجاه معأكس لدوران | 
عقارب الساعة » فينساب تيار محتث في المقاومة (۸) اتجاهه من اليسار نحو اليمين على وفق قائونالنزا.. 


E lf lC ol E lC DE E E le E ole DC E ELE DE E E lC DE DE E lC E DE E DE E DE lC DE DE E lC lC DE E lC DE DE lC lC DE E lC E E E E E E E DE E E E E le e E o o oe 
5 


3- عند سقوط الساق المغناطيسية خلال حلقة واسعة من الالمنيوم موضوعة افقيا بواسطة حامل تحت الساق › لاحظ 
الشكل الاتي › فاذا نظرت الى الحلقة من موقع فوقها وباتجاه السهم لتحديد التيار المحتث فيها . فأن اتجاه التيار المحتث 
في الحلقة يكون : 

(ه) دائما باتجاه دوران عقارب الساعة . 

(ط) دائما باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة . 

(ء) باتجاه دوران عقارب الساعة » ثم يكون صفرا للحظة » ثم يكون باتجاه معاكس 
لدوران عقارب الساعة . 

(4) باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة › ثم يكون صفرا للحظة › ثم يكون باتجاه 
دوران عقارب الساعة . 
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4- عند سقوط الساق المغناطيسية خلال حلقة من الالمنيوم غير مقفلة موضوعة افقيا تحت الساق › لاحظ الشكل الاتي : 


(ه) تتأثر الساق بقوة تنافر في اثناء اقترابها من | لحلقة » ثم تتأثر بقوة تجاذب في اثناء 


ابتعادها عن الحلقة . 
(ط) تتأثر الساق بقوة تجاذب في اثناء اقترابها من الحلقة › ثم تتأثر بقوة تنافر في اثناء 
ابتعادها عن الحلقة . 


(ء) لا تتأثز الساق بأية قوة في اثناء اقترابها من الحلقة › او في اثناء ابتعادها عن الحلقة 
(4) تتأثر الساق بقوة تنافر في اثناء اقترابها من الحلقة وكذلك تتأثر بقوة تنافر في اثناء 
ابتعادها عن الحلقة , 

للتوضيح :أبما ان/الحلقلة غير مقفلةرلا يتولد تيار محتث لكي يولد مجالاً مغفاطيسيا معاكسا بتأئيره للتغير بالمجال 
المغناطيسي الخارجي,المسبب لتوليدٍ هذا التيار حسب قائون لنز , 


E lC DE DE AE DE E E DE E DAE DE HE DE lC E 2E E EDIE CD IE DE lC E DAE E AE DELE lC E DE AE lC lC E ole E ole oke o Ê e lale HEL sc, le le E ole E le le ole ole o E 


5- في الشكل الاتي ملف محلزن مجوف مربوط على التوالي مع مصباح كهربائي ومقاومة وبطارية ومفتاح » وعند كان 
المفتاح في الدائرة مغلقا كانت شدة توهج المصباح ثابتة . وآذاادخل ساق من الحديد المطاوع في جوف الملف فأن توهج 
المصباح في اثناء دخول الساق : 


(4) یزداد 

(ط) يقل . 

)٥(‏ ببقی ثابت 
(4) يزداد ثم يقل . 
للتوضيح : لان تتولد ,ع معاكسة في قبطيتها للفولنية الموضوعة 
على الملف ( فولتية البطارية ) فيقل التيار حسب العلاقة الاتية ' 
Vapp = IR + Ema‏ 


ف کی کک کک کی کک کی کک کی کک کی کی کک کک کی کک کی کی کی کی کا کک کی کک کک کی کک کک کی کی کل کا کی کا کی کی کی کی کی کک کی کا کک کک ا 


6- عندما يدور ملف دائري حول محور شاقولي موازي لوجه الملف داخل مجال مغناطيسي كثافة فيضه منتظمة 8 افقية 
لاحظ الشكل التالي » تتولد اعظم مقدار للقوة الدافعة الكهربائية المحتثة ,ريع › وعند زيادة عدد لفات الملف الى ثلاثة 


(1/4) Emax (b) 
(1/2) Emax (c) 
(3) Emax (A) 

للتوضیح : 


Emax = NBA» > Epa, = NB(r2r)w 

2 
ela = (NB 9 r(2ھ(|‎ => Eha = ENB(PDa 
/ 


max 


3 
€ ا‎ 3 Emax 
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7- تتحقق ظاهرة الحث الذاتي في ملف معين عندما : 


(ه) تسحب ساق مغناطيسية بعيدا عن وجه الملف . 

(ط) يوضع هذا الملف بجوار ملف اخر ينساب فيه تيار كهربائي متغير المقدار لوحدة الزمن . 

() ينساب تيار في هذا الملف تيار كهربائي متغير المقدار لوحدة الزمن . 

(4) تدور هذا الملف داخل مجال مغناطيسي منتظم . 

للتوضيح : تسمى هذه العملية بظاهرة الحث الذاتي لملف ( تتولد قوة دافعة كهربائية محتثه في ملف نتيجة حصول تغير في 
التيار المنساب لوحدة الزمن في الملف نفسة ( 1= رياع) : 


E E E oll E E OE E hE El OE E OE E E AE OE E E E EDE E E ok lC E oe E DE E E E E E EE LE le E E ELC E le E E E E E ep E e oe EE o e ee 


8- مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي ساق موصلة تتحرك نسبة الى مجال مغناطيسي في حالة سكون لا 
تعتمد على : 


(ه) طول الساق . 

(ط) قطر الساق . 

(ء) وضعية الساق نسبة للفيض المغناطيسي . 

(۵) كثافة الفيض المغناظيسي ۲ 

للتوضيح : الحركة السبية بيدالساق والعو اقتو اسي سبك تغبيااافي النيراالمتكامايتي يولد (ي»ة) الحركية. 
فهي تعتمد وحسب العلافة ( 78€ > مه4 2) فقط على 

1-مقدان شزعة الساق داخل النجال ا( 

2- كثافة الفيض المغناطيسي (8) . 

3- طول الساق (6) داخل المجال المغتاطيسي . 


E EE AE DE E E E CE hE Dl E AE DE E DUE DE E E E E DE EE E E E HE E le DC E DE DE E DE E E DE E E E E E E E E E DE E E E E E E E E E DE EE DE E 
عندما تقل السرعة الزاوية لدوران ملف نواة المحرك الكهربائي نتيج ةالأزدياد الحمل الموصول مع ملفه تتسبب في‎ -9 
: هبوط مقدار‎ 

(ه) القوة الدافعة الكهربائية المحتثة المضادة , 

(ط) الفولطية الموضوعة على طرفي ملف النواة . 

(ء) التيار المنساب في دائرة المحرك . 

(4) فرق الجهد الضائع (18) بين طرفي ملف النواة . 


للتوضيح : حسب العلاقة الاتية: ‏ 1۸8 ¬ Eback = V app‏ 
ازدياد مقدار الحمل الموصول مع ملف المحرك يتسبب في هبوط ,ريوع وان مقدار ها يعتمد على مقدار سرعة دوران 
النواة (د) وفق العلاقة الاتية : N84‏ = يوع لذا عندما تقل (ى) تتسبب في هبوط هر8 . 


فک کک کک کک کک کی کی کی کک کک کی کا کک کی کک کی کک کا کک کک کی کی کی کک کی کی کی کی کا کک کی کی کی کی کی کی کک کک کک کک کک 
0- يمكن ان يستحث تيار كهربائي في حلقة موصلة ومقفلة في العمليات التالية ما عدا واحدة منها . فالعملية التي لا 
يستحث فيها التيار هي : 
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. حلقة موصلة ومقفله تدور حول محور مواز, لمستواها وعمودي على فيض مغناطيسي منتظم‎ )a( 
. (ط) وضع حلقة موصلة ومقفله ومتجهه مساحتها مواز. لفيض مغناطيسي متغير لوحدة الزمن‎ 

. وضع حلقة موصلة ومقفله ومتجهه مساحتها عمودياً لفيض مغناطيسي متغير لوحدة الزمن‎ )٥( 
. حلقة موصلة ومقفله ومتجهه مساحتها مواز. لفيض مغناطيسي منتظم كبست من جانبيها المتقابلين‎ )4( 


للتوضيح : الزاوية 0 المحصورة بين متجه المساحة 4 ومتجه 8 تساوي 90° 


Og = B AcosO0 = B Acos90 = BA x< 0 =0 


5 كثافة الفيض المغناطيسي 


E EE E E E E E E E E E DE E E E E E EE E IDE E E E E E le E RE E E E EDE E E E E E E E E EE E ELE ele oe EE e le ole oe e oe oe E E e E 
وحدة قياس كثافة الفيضل المغناطيسي هي.:‎ -1 


Weber (a) 
Weber /sec (b) 
Weber /m? (<c) 
Weber. sec (d) 


فک کک کک کک کی کک کی کی کک کک کک کک کک کک کک کک کک کی کل کی کی کی کی کی کی کی کک کک 


4 


2- في الشكل الاتي › عندما تدور حلقة موصولة حول محور شاقولي مواز, لوجهها ومار من مركزها والمحور عمودي 
على فيض مغناطيسي افقي وامنتظم ‏ فان قطبي القوة الدافعة الكهربائية المحتشة تكون جيبية تتغير مع الزمن وتنععس 
مرتین خلال کل : 

1 . دورة واحدة‎ (a) 

(ط) ربع دورة . 
)٥(‏ نصف دورة . 
(4) دورتین . ا 


للتوضيح : اوفق العلاقة الاتية : )ئ B Eq = NBA sin(‏ 


أي ان يرع تتغير كدالة جيبيه مع الزمن وتنعكس قبطيتها مرتين خلال دورة واحدة 


Ê ÊD E E E AE E E DE DE E DE DE HD E DE E DE E DEE EDE E DE E DE E DE AE E DE E E E E EE E E E E 

3- معامل الحث الذاتي لملف لا تعتمد على : 

. عدد لفات الملف‎ (a) 

(ط) الشكل الهندسي للملف . 

(ء) المعدل الزمني للتغير في التيار المنساب في الملف . 

(4) النفوذية المغناطيسية للوسط في جوف الملف . 
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س2 // علل ما يأتي : 

(1) يتوهج مصباح النيون المربوط على التوازي مع ملف بضوء ساطع لبرهة قصيرة من الزمن لحظة فتح 
المفتاح على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة › ولا يتوهج عند اغلاق المفتاح ؟ 

الجواب// 

يتوهج مصباح النيوان في الحالة الاولى وذلك لان تلاشي التيار من مقداره الثابت الى الصفر يكون سريعاً جد وهذا 
يؤذي,الىتوليد قوة دافعة كهربائية محتثه كبيرة المقدار على طرفي الملف › فيعمل الملف في حذه الحالة كمصدر طاقة 
تجهز المصباح بفولتية تكفي لتوهجه . 

اما لحظة اغلاق المفتاح فلا يتوهج المصباج إبسبب ان الفولتية الموضوعة على طرفية لم تكن كافية لتوهجه › لان نمو 
التيار من الصفر الى مقذاره الثابت يكوان بطيئا مما يؤدي توليد قوة دافعة كهربائية محتثه في الملف بقطبية معاكسة 
لقطبية الفولتية الموضنوعة تعرقل,المسبب لها على وفق قانون لنز › لذا تكون الفولطية المتولدة صغيرة المقدار على 
طرفي الملف لا تكفي لتوهج النصباح . 

(2) يغلي الماء داخل اناء معدني الموضوع على السطح العلوي لطباخ حثي ولا يغلي الماء الذي في داخل اناء 


زجاجي موضوع مجاور له وعلى السطح العلوياللطباخ نفسة ؟ 
الجوات/ 


عندما ينساب تيار متناوب: ملف سلك ي الموضع تهت السطح إإعلوي للطباخ,يحث هذا التيار مجالا مغناطيسياً ينتشر نحو 
الخارج وبمرور التيار المتناوب خلال ”قاعدة الأناء ذا كال عصنوع من الفعدن تتؤلد تيارات دوامة في قاعدة الاناء 
المعدني وبذلك تسخن قاعدة الاناء فيغلي الماء الذي ريحتويه . 

اما اذا كان الوعاء من الزجاج فلا تتولد تيارات دوامه في قاعدته إلان الزجاج مادة عازله ولا يسخن الماء الذي يحتويه › 
(3) ذا تغیر تیار كهربائي منساب في احد ملفين متجاورين يتولد تيار محتث في ملف في الملف الاخر ؟ 
الجواب/ 

على وفق ظاهرة الحث المتبادل بين ملفين متجاؤرينآفاذا تغير التياز المنساتبا في الملف الإبتدائي لوحدة الزمن يتغير تبعاٴً 
لذلك الفيض روط الذي يخترق الملف الثانوي لوحدة الزمن وعلى وفق قانون فرادي في الحث الكهرومغناطيسي تتولد 
قوة دافعة كهربائية محتثه في الملف الثانوي ,ع ذو عدد اللفات ر وفق العلاقة الاتية : 


ADB Al, 
ind(2) = N2 EN O Sind) = e 


والتي تولد تيار في دائرة الملف الثانوي المقفلة »حيث 1 يمثل معامل الحث المتبادل بين الملفين المتجاورين 

EE E ED AC E E E E DE DE E EDE DE ED E DE E DDE E DEE EDE E EDE E DE E DDE E DAE E DE E EE E EE E E E E 
س3 // وضح كيف يمكنك عمليا معرفة فيما اذا كان مجالاً مغناطيسيا ام مجالاً كهربائيا موجوداا في حيز‎ 
معین ؟‎ 

الجواب // يتم ذلك بقذف جسيم مشحون داخل مجال › 


فاذا انحرف الجسيم بموازاة المجال فأن المجال الموجود في الحيز هو مجال كهربائي . 
اما اذا انحرف الجسيم المشحون باتجاه عمودي على المجال فأن المجال الموجود في الحيز هو مجال مغناطيسي . 
اما اذا لم ينحرف الجسيم المشحون فان المجال الموجود هو مجال مغناطيسي , 


ماجستير في علوم الفيزياء 
موقح طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM  @OC@iQRES  @/iQRES‏ @ 
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س4 // عند دوران ملف مساحة اللفة الواحدة فيه (4) بسرعة زاوية (س) داخل مجال مغناطيسي 
كثافة فيضة (8)منتظمة › فان الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف يعطى بشكل دالة جيب تمام 
84٥05) ([‏ = و] في حين تعطى القوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرفي هذا الملمف 
بشكل دالة جيبية [(٤س)"iءس N84‏ = وم٤].‏ وضح ذلك بطريقة رياضية . 


الجواب// 
الفيضالنغناطيسي الذي يخترق اللفة الواحدة من الملف عند ايه لحظة زمنية يعطى بالعلاقة الاتية : 
»=0 لان Og = B Acos(wt)‏ 
وعند أاخذالتنغذلالزمني للتغير بالفيض الملغنآطيسي الذي يخترق آللفة الواحدة رع 
APp A(BAmcosamt)‏ 
—BAm cos(mt)‏ ا 


لان مشتقة ٤(‏ )05 ست = ل 


وعلى وفق قانون فراداي آبالحث الكهرومغناطيسي,فان القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (ي..ع) في الملف تكون 


AQ 
Fina = ~N = -N[-BAo sin(wt)] 
Ema = NBAw sin(at) ع ان بغ‎ NBA» 


4 
کی کک کک کک کی کی کی کی کک کک کک کک کی کک کک کک کک کک کک کی کی کل کی کی کی کی کی کی کک کک 


س4 // ما المقصود بالمجالات الكهربائية غير المستقرة ؟ 

الجواب // المجالات الكهربائية ,غين المستفرة :رهي المجالات ,التي تنشاابوساطة ,التغيرات,الحاصلة في المجال 
المغناطيسي ( كما يحصل في تولد الموجات'الكهرومغناطيسية فيالفراغ ) 

اک کک کک کک کک کی کی کک کک کک کک کک کک کی کک کی کی کی کک کی کی کک کک کی کل کی کک کک کک کک کا کک کی کی کک کک 
س6 // اذكر بعض المجالات التي تستثمر فيها التيارات الدوامة . ووضح كل منها ؟ 

الجوات|/ 


1- تستثمر التيارات الدوامة في مكابح القطارات الحديثة : الشرح موجود بالملزمة صفحة () 
2- في كاشفات المعادن المستعملة في نقاط التفتيش الامنية وخاصة في المطارات : الشرح موجود بالملزمة ضفحة () 
3- للسيطرة على الاشارات الضوئية المنصوبة في تقاطعات بعض الطرق البرية . 


E E E E EE E E E E E E E E E E E E E E E E DE E E E E E E E E E E hE E E E E E E E E DE E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E e 
س7 // في هذا الشكل حدد اتجاه التيار واذكر اسم القاعدة المستخدمة لذلك ؟‎ 
السؤال بصيغة اخرى : [ اذا تحرك الساق الموصلة (طه) في الشكل التالي » في‎ 


مستوى الورقة افقيا نحو اليسار داخل مجال مغناطيسي منتظم مسلط عموديا على 
الورقة متجهاً نحو الناظر » يتولد مجال كهربائي داخل الساق يتجه نحو الطرف (ط) 


کیا کاو اا 
موقح طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM  @O®@iGQRES  @/iQRES‏ 
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اما اذا تحركت هذه الساق نحو اليمين وداخل المجال المغناطيسي ينعكس اتجاه المجال الكهربائي في داخلها 
باتجاه الطرف (4) ] ما تفسير ذلك ؟ 


الجواب|// 


عندما تكون حركة الشاق نحو اليسار عموديا على الفيض المغناطيسي فان القوة المغناطيسية ع۴ تؤثر في الشحنات 
الموجبة ويكون اتجاهها نحو الطرف (ه) ( على وفق قاعدة الكف اليمنى ) فتتجمع الشحنات الموجبة في الطرف (ه۾) 
للساق والسالبة في الطرف (ط) › لذا يكون اتجاه المجال الكهربائي ع من الطرف (ه) نحو الطرف (ط) . 


وبانعكاشن خركة الساق ( نحو اليمين ) ينعكين اتجاه المجال المغناطيسي ۴ لذلك تتجمع الشحنات الموجبة في الطرف 
(ط) والشحنات السالبة قي الطرف (و) ٠‏ لذا يكون اتجاه المجال الكهربائي ع مَن,الطرف (ط) نحو الطرف (۾) . 


اکاک کک کک کک کک کک کک کک کی کی کی کی کک کک کی کی کک کک کک O‏ 


س8 // عين اتجاه التيار المحتث في وجه | e‏ 


الحلقة المقابلة للملف السلكي في الاشكال 
الثلاث التالية : 


۹ و لحظة اغلاق الفاح بطاربة س 


الجواب // ۶ ۵ 


(ه) في حالة المفتاح مفتوح يكون التيار صفرا ( لا يتفر تغير فا الفيض المغناطيسي الذي يخترق الملف 
0 = و۸) لذا فان التيار المحتث يساوي صفرا فياالملف ( 0 ے إ1) . 

(ط) في حالة اغلاق المفتاح بحصل تزايد في الفيض المغناطيسي (0 <#) الذي يخترق الملف = 4) 
(0 - ر فاذا نظرنا الى وجه الملف السلكي من الجهة اليمنى فان اتجاه التيار المحتث لحظة نمو التيار يكون 
باتجاه دوران عقارب الساعة . 

(ه) في حالة فتح الدائرة بالمفتاح يحصل تلاشي في الفيض المغناطيشي (0 > #)١الذي‏ يخترق الملف 
(رص - 0 = ص4) فاذا نظرنا الى وجه الملف السلكي من الجهة اليمنى فان"اتجاه التياںاالمحتث لحظة تلاشي 
التيار يكون باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة 

اک کک کک کی کک کی کی کک کک کک کک کی کی کی کی کک کی کی کک کک کک کی کک کی کک کک کک کی کی کک کی کی کک کی کی کک کی 
س9 // افترض ان الملف والمغناطيس الموضح بالشكل كل منهما يتحرك بالسرعة نفسها نسبة الى الارزض › 
هل ان الملي أميتر الرقمي ( او الكلفانوميتر ) المربوط مع الملف يشير الى انسياب تيار في الدائرة ؟ وضح ذلك ؟ 


الجواب // كلاء لأنه لا ينساب تيار محتث في الدائرة وذلك لعدم توافر حركة 
نسبية بين المغناطيس والحلقة تسبب تغيرا في الفيض المغناطيسي لوحدة الزمن 


ظيغ 2015 


ماجستير في علوم الفيزياء 
موقع طلاب العراق www.ia-RES.COM  @eiaRES  @/iQRES‏ @ 
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س10 // ما الكميات الفيزيائية التي تقاس بالوحدات الاتية : 


a¬— weber b ¬ weber /m c¬— weber/s d-—-Tasla e— Henry 
// الجواب‎ 
. weber (ه) الفيض المغناطيسي وص يقاس بوحدة‎ 
. weطe٣/‎ 2 (ط) كثافة الفيض المغناطيسي 8 تقاس بوحدة‎ 
. س٠ط‎ | (ء) /المعدل الزمني للتغير بالفيض المغناطيسي(2 قان بواحدة‎ 
. 7 كثافة الفيض المغناطيسي 8 تقاس بوحدة هائه‎ )0( 
. 1۸۴ (ه) معامل الحث الذاتي ,1 ومعامل الحث المتبادل ۷ يقاس بوحدة‎ 


E E E E E E DE E E E E E hE E E E E E E E EDE E E E E E E le oe le E E E ol le E E E E E E E AED E, E le E IE E e e e le oe EE e E e 


س11 // كيف تعمل التيارات الدوامة على كبح اهتزازات الصضفيحة المعدنية المهتزة عمودياً على مجال 
مغناطيسي ؟ 

الجواب// بسبب تولد.التبارات المشتنة الد امةأفلي آلصتفيحة والتل تعمل على تؤلية تمجال مغناطيسي محتث ۾ 8 
معاکس لاتجاه المجال المغتاطيستي الث 8 وانتيجة لذلك تتو وة تناف مغناطيشسية معرقلة إلاتجاه حركة الصفيحة داخل 
المجال المغناطيسي فتعمل على كبح اهتزازها 


B Bina 
4ا‎ 
كثافة الفيض المغناطيسي المحتث كثافة الفيض المغناطيسي المؤثر‎ 


E hE E hE AE E E ol lC E E Dl E E EE E E EE le E oF el E E E le bl E E E Cle lle KL E E E E EE E o ol POE E E E E E E DEE E E 


س12 // شريحة من النحاس وضعت بين قطبي مغناطيس كهربائي منتظم كثافة فيضه كبيرة وبمستوى شاقولي 
وكان مستوى الصفيحة عموديا على الفيض المغناطيسي . وعندما سحبت الصفيحة افقيا بسرعة لإخراجها من 
المجال وجد ان عملية السحب تتطلب قوة معينة . ويزداد مقدار القوة الساحبة بازدياد مقدار تلك السرعة 
ما تفسير الحالتين ؟ 

الجواب // نتيجة الحركة النسبية بين الصفيحة المعدنية والفيض المغناطيسي تتولد تيازات دوامة في سطح الصفيحة 
المعدنية على وفق قانون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي تتولد قوة مغناطيسية و۴ معرقلة لاتجاه حركة الصفيحة 
على وفق قانون لنز . وبازدياد مقدار تلك السرعة تزداد القوة المغناطيسية ع۴ : 

Fp = q8 « Fg معرقة) ۾ ۴ = (الساحب(‎ ( 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
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س13 // في كل من الشكلين الأتيين (2) , (1) سلك نحاسي وحلقة من النحاس مقفلة › في أي وضعية ينساب 
تيار محتث في الحلقة عندما يتزايد التيار الكهربائي المنساب في السلك في كل من الحالتين ؟ وضح ذلك . 


انا \ 

ا في الشكل (1) في الشكل (2) 

فى الشكل (4): . 

نساب تیار کن ان ن كثافة الفيض المغناطيشي 8 يكون موازيًا 

لمستوي الحلقة فتگون : 

الزاوية 0 بين متجه المطاحة فة الفيض المغناطيسيا8 تساوي 90° فيكون : 
Q% = BAcosO = BAcos90—=:0‏ 

( ففي هذه الحالة لا يتوافر فيض مغناطيسي يخترق الحلقة ) 


فی الشكل (2) : 


المغناطيسي حول السلك يخترك جاهه ‏ 
لمستوي الحلقة فتكون : ١‏ 
( والزاوية 0 = 8) Q = BAco Acoso = BAx1‏ 


اعظم مقدار BA‏ = 


EE E E AE E E DAE E E E E E E E e E le e * EE E DAE AE DE DAE E AE E E DE E E DAE E AE DAE E AE E E EE AE E AE DE E E E E E E le le e oke 
` n 


س14 // يتوافر لك سلك ذو طول ثابت وترغب في الحصول على مولد بسيط يجهزك بأعظم مقدار للقوة الدافعة 
الكهربائية › أيتطلب منك ان تجعل السلك ملف ذي لفة واحد دائرية الشكل ؟ ام ملف ذي لفتين دائريتين الشكل ؟او 
a E E u‏ 


3۸ . منتظم ؟ وضح اجابتك‎ 
1 1 || الجواب‎ 
س‎ 
gına = NBA sin(at) 1 = 2٣ > محيط لفة واحدة‎ 
1 
Ell >» N4 بقية العوامل ثابتة‎ 3ٰ SNE 
Eind ۸ N و ا‎ 2rr 1 
Ena N *A N 2rr 
Sind _ N سا‎ 
Êmê N e 
2019 ماجستیر في علوم الفيزياء طبع‎ 
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€ LL 1 
ج‎ = 2X4 =2 
End 2Z r) 2 
2 
1 


3 Ema = 2 find 


وهذا يعني ان القوة الدافعة الكهربائية المحتثة يرع تصير نصف (* ) ما كانت علية وذلك عند مضاعفة عدد 
اللفات بثبوت طول السلك . 


: وبالطريقةرنفسها لثلاث ملفات‎ 
Sind _ N f 
Ema N Ff 
E 1 م‎ 1 
nd = = «9 =3 
Em 3 (r) 3 
2 
1 


الس ج 4 
وهذا يعني ان القوة الدافعة الكهربائية المحتثة وع تصير ثلث ( ) ماكانت علية وذلك عند جعل اللفات (3) 
بثبوت طول السلك . 
لذا نجعل السلك بشكل ملف ذي لفة واحدة دائرية ليتمآتجهيز أعظم مقار للقوة الدافعة الكهربائية . 


E E EE E E E E E IE bE ol E E E E PIE IE DIED IE E EDE EE OE IEEE E PIE IE E ET PIELIET E DIOE IE OT DIET DE PIES ET DIE E DIE IO E ENE E E E lE E EE EE E 


س15 // في معظم الملفات يصنع القلب بشكل سيقان متوازية من الحديد المطاوع معزولة عن بعضها البعض 
عزلاً كهربائياً ومكبوسة كبساً شديدا » بدلا من قلب من الحديد المصنوع كقطعة واحد كما في الشكل . ما الفائدة 
العملية من ذلك ؟ 


الجواب // لتقليل تأثير التيارات الدوامة فتقل خشارة القدرة الناتجة عنها وبذلك تقل الطاقة الحراارية الناتجة عنهاء وهذا 
مما يزيد من كفاءة المحولة مثلاً » ولا تسرع في تلفها . 


ف کی کک کک کی کک کک کی کک کک کک کک ا کی کن کی کی کک کی کک کی کی کک کک کی کک کی کی کی کا کا کک کی کن کک کی کک کک ا 


E 
إذا أردت أن تعيش حياة سحيدة‎ 
فاربطها بهدف ولیس بأشخاص او اشیاء‎ 
. "الإنسان الذي لم يخطى لم يجرب شيا جديدا"‎ 
2019 ماجستيرفي علوم الضيزياء طبعت‎ 
WWW.iQ-RES.COM  @@iQRES  @/iQRES موقع طلاب العحراق‎ 
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ملف سلكي دائري الشكل عدد لفاته (47) لفة ونصف قطره ( 3007۸ ) › وضع بين قطبي مغناطيس كهربائي › 
فاذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسي المارة خلال القلف من (۳ 0.0 ) الى ( 57 .0 ) خلال زمن قدرة ( و4) › 
ما مقدار القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف عندما يكون : 

(ه) متجه متتاحة اللفة الواحدة من |الملف بموازاة متجه كثافة الفيض المغناطيسي . 

(ا) متجه كثافة الفيض المغناطيشني يصنع زاوية قياسها 30° مع مستوي الملف . 


(a) 4 E 


r = 30cm = 30 x1027 m = 0.3m 
A = îr? = î x (0.3) = 0.09 7 7 _ يجب ان نحسب مساجة الكلقة ر‎ 

ولان ( 4//8 ) فان (0 =) أي ان,(1 = 50ه») 
A%g = AB AcosO = (0.5 = 0)ıx 0.09 7r x 1 = 0.045 Web‏ 


AD 0.045 
eq = ~N —— = -47 x< ڪا ي‎ -0.528 r Volt 


At 
(b) 
)90° - 6 ( ولان متجه ( 8 ) يصنع زاوية مع ( 4 ) اننا نأخذ متمته الزاوية المعطاة في السوال أي‎ 
@ = 90° =30° = 60° 
A%g = AB Acos@ = AB Acos30 = (0.5 — 0) x 0.09 rr x 0.5 = 0.0225 r Web 


ADp 0.0225 7 
Eind N Nr 47 x 24 0.264 ır Volt 


سنت 


ملف لمولد دراجة هوائية قطرها ( ٠”‏ 4 ) وعدد لفاته ( 50 ) لفة يدور داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة 
فيضة ( 7 ) وكان اعظم مقدار للفولطية المحتثة على طرفي الملف ( 7 16 ) والقدرة العظمى المجهزة للحمل 
المربوط مع المولد ( 7 12 ) . ما مقدار : 

1- السرعة الزاوية التي تدور بها نواة المولد . 2- المقدار الاعظم للتيار المنساب في الحمل . 
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r =$ =2cm = 2x1072 m / E 


A= rr? =f x (2 x 1072) = 4r x 107* m2 


1¬ Emax = NBA® 
16 


1 
16 =50 x4r x10 *xwx= > m= = 80 
6 Ti Xx 0 2 0 300% 10 800 rad/s 


2 ¬ Pmax = Emax Tmax 


12 = 16 X Imax Imax = 2 = 0.754 r 


ملف سلكي على مستطيل الشكل عدد لفاته ( 50 ) لفه وابعاده ( 4٥7" , 10٥7‏ ) يدور بسرعة زاوية منتظمة 
مقدار ها ( ۲١4/5٥٥‏ 157۲ ) داخل مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضة ( ۷٥5/7۸7‏ 0.8 ) احسب : 
1- المقدار الاعظم للقوة الدافعة الكهربادية المحتثة في الملف.. 


2- القوة الدافعة الكهربائية الانية المحتثة في الملف بعد مرور ( مء ل ) من الوضع الذي كان مقدارها صفرا 
x10 m2‏ 40 = — 


1K 
” 100 “100 


1 Ea, = NBA = 50 x 0.8 x (40 x 107% x 157 = 2.47 Volt 


4 10 


1 
2 — Ems = Emax SIN(uts 24s x sin ( 157 x 36) = 2.4 X sin 


س 


حلقة موصلة دائرية الشكل مساحتها ( ٠”‏ 626 ) ومقاومتها ( 0 9 ) موضوعة في مستوي الورقة › سلط 
عليها مجال مغناطيسي منتظم كثافة فيضة ( 7 15 .0 ) باتجاه عمودي على مستوي الحلقة › سحبت الحلقة من 


جانبيها بقوتي شد متساويتين فبلغت مساحتها ( ۶ء 26 ) خلال فترة زمنية ( ى 0.2 ) › احسب مقدار التيار 
المحتث في الحلقة ؟ 


/ 


ولان ( 8 1 4 ) فان (0 = ق) أي ان (1 = 0 ئه) 


Ens = 2.4 X sin30 = 2.4 x 0.5 = 1.2 Volt 


AA = A» — A, = 26 cm? — 626 cm? 600 cm? 


e. ک2‎ -2 2 
چ‎ 600 x10 *m* = -6 x10 “mm 


ماجستير في علوم الفيزياء ١‏ طبعت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2019-2-18 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعد|دية |لاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 
A%p = B.AA = 0.15 x (6 x 1072m) = —0.9 x 1072 web‏ 


Ag -0.9 x 1072 ۳ 
Ena = N i = 1 x i = 45 x 10° Volt 


-3 


افرض ان الساق الموصلة في الشكل المجاور طولها (7 1 .0) ومقدار السرعة التي يتحرك بها ( ء/" 2.5 ) 
والمقاومة الكلية للدائرة ( الساق والسكة ) مقدارها ( 2 03 .0 ) وكثافة الفيض المغناطيسي ( 7 6 .0 ) احسب 
مقدار : 

(1) القوة الدافعة الكهربائية المختثة على طرفي الساق . 
(2) التيار المحتث في الحلقة ۽ 

(3) القوة الساحبة للساق . 

(4) القدرة المتبددة في المقاومة الكلية للدائرة » 


/ 


1 Emotional = DB = 2.5 x 0.6 X'0.1 = 0.15 Vol 


Emotional ك 0.15 ص‎ 
R 0.03 


3 Fpuul = I Bê = 5 x 0.6 x 0.1 2 0.3 N 


2-Iimd = 5A 


P aisspated = [2R = (5)2 x 0.03 = 0.75 Watt‏ ج 


E 


اذا كانت الطاقة المغناطيسية المختزنة في ملف تساوي ( [ 360 ) عندما كان مقدار التيار المنساب فيه (۸ 20) 
احسب : 

(1) مقدار معامل الحث الذاتي للملف . 

(2) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكس التيار خلال ( و 0.1) . 


1- PE = LP ج‎ 360 = x L x (202 ¬ 360 =1 ×0 / 1 


1 =3 = 18H 
2- ۸1 = -21 : عند انعکاس اتجاه التیار فان‎ 
AI —40 
Sind L A 1.8 x E +720 Volt 
20159 ماجستير في علوم الفيزياء طبخ‎ 


WWW.iQ-RES.COM  @O®@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2019-218 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|إعد|دية |لاصلاح البنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد |لحسين إبرإهيم 


س 


ملفان متجاوران بينهما ترابط مغناطيسي تام كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي ( #8 0.4 ) ومقاومه 
( 02 16 ) ومعامل الحث الذاتي للملف الثانوي ( 1 9 .0 ) والفولتية الموضوعة في الدائرة الملف الابتدائي 
( 2007 ) ۰ احسب مقدار : 

التيار الاني والمعدل الزمني لتغير التيار في دائرة الملف الابتدائي لحظة ازدياد التيار فيها الى ( % 80 ) من 
مقداره الثابت ‏ والقوة الدافعة الكهربائية المحتثة على طرافي/الملف الثانوي في تلك اللحظة . 


80 200 / EY 
x 


ins = 80% Ieonst = ins = x = £ x 29 — 10 4 
Vapp = Tins. Rı + Lı 1 
At 
200 = 10 ×16 + 0.4 200 = 160 = 0.4 
At At 
ا = م‎ = 100 4/sec 
At 0.4 


M = /Lı .L = “014 x 09 =N 0.36 = 0.6 H 


Al 
At 


إسئلة إلفصل إلثاني إلوزرية 
س/ وزاري 2013- تمهيدي / مكرر/ علام يعتمد مقدار فرق الجهد الكهربائي بين طرفي ساق تتحرك عموديا على مجال 


س/ وزاري 2013-دور 1 / مكرر/ ماذا يحصل اذا تحرك جسم مشحون بشحنة موجبة ( 4+ ) باتجاه عمودي على خطوط 
مجال مغناطيسي منظم كثافة فیضه ( 8 ) . 


Enda) = =M— = -0.6 x 100 = -60 Volt 


س/ وزاري 2013-دور 1 / مكرر/ ما الفائدة العلمية من تطبيق قانون لنز ؟ 


س/ وزاري 2013-دور 1 / علام يعتمد مقدار معامل الحث الذاتي للملف ؟ 


ماجستير في علوم الفيزياء ظبفت 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @O®@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


س/ وزاري2014-دور 1 / الخاص / مکرر / وضح کیف يه مليا معرفة فیما اذا کان مجالا مغناطيسيا ام مجالا 
کهربائیا موجود في حیز ما ؟ 

س/ وزاري2014-دور 1 نازحين / ما المقصود بالمجالات الكهربائية غير المستقرة ؟ 

س/ وزاري2014-دور2 / ماذا يحصل ؟ ولماذا ؟ او تغير التيار المنساب في احد ملفين متجاورين ؟ 

س/ وزاري2014-دور2 نازحين/ علل : يتوهج مصباح النيون المربوط على التوازي مع ملف بضوء ساطع لبر هة قصير 
من الزمن لحظة فتح المفتاح على الرغم من فصل البطارية عن الدائرة ؟ 

س/ وراي 2014-دور2 نازحين / اختر الاجابة الصحيحة : معامل الحث الذاتي لملف لا يعتمد على ( عدد لفات الملف » 
الشكل الهندسي للملف › المعدل الزمني للتغير في التيار المنساب في الملف » النفوذية المغناطيسية للوسط في جوف الملف ) 


ر 
س/ وزاري2015-تمهیدي / اشرح تجربةاتؤضح ظاهرة الحث الذاتي ؟ 
س/ وزاري2015-تمهيدي / مكرر/ علل : عند تغير تيار إكهربائي منساب في ملف يتولد تيار محتث في ملف مجاور ؟ 


س/ وزاري2015-دوأ26 / اكثبا العلإفة الرياضية الت تعطي فيه الفولتية في دائرةاتيار مستمر تحتوي ملفا وبطارية 
ومفتاحا في الحالات الاتية :,(ه) عند انسياب تيار متزايد القداز في الملف (ط) عند انسياب تيار متناقص المقدار في الملف 


سا وار ی ک 6وو و اک کک ار ی ا 
س/ وزاري2015-دور2 / مهم / اکت | التي تعطى فيه الفولطية في دائرة تيار مستمر تحتوي ملفا 
وبطارية ومفتاحا' في الطالاك الاتية 


۾ - عند انسياب تيار متزايد المقدار في الملفت ج سبلت تیر ملاس تکار را . 
س/ وزاري2015-دور3 / ما المقصود بقوة لورنز ؟ واین تستثمز ؟ * 

س/ وزاري2015-دور3 / ما المقصود بالفوة الدافعة الكمريانية | 4 

س/ وزاري 2016- دور 1,/ ماذا بتطلب توافره في دائرة مقفظة لتولید :ر (۵) تیاز چهربائي . (0) تيار محتث . 


س // وزاري 2016 دوز 1 // ماذا يحصلا لق تعبت صفيحة من | ی یں کھرباتی کد 


الجواب |/ توا تارات دوامة على سطع الصفيحة نتيجة الحركة النسبية بي فة نحا وكثافة ليان الماطيسي 


س/ وزاري2016- دور 1 / اختر الاجابة الصحيحة : عندما تدور حلقة موصلة حول محورا شاقولي ؤا لواچھها ومار من 
مركزها والمحور عمودي على فيض مغناطيسي افقي ومنتظم فان قطبية القوة الدافعة الكهر تكون دالة جيبيه 
تتغير مع الزمن وتنعكس مرتين خلال كل : ( ربع دورة » نصف دورة » دورة واحدة » دورتين ) 

س/ وزاري 2016- دور 2 / هل يمكن للمجال المغناطيسي ان يولد تيار كهربائيا في حلقة موصلة مقفلة ؟ وضح ذلك ' 6 
س/ وزاري2016- دور 3 / ما الكمية الفيزيائية التي تقاس بالوحدات الاتية : ( ۸2 / مط ⁄ ) . ١‏ 


7 


س/ وزاري2017- دور 1 / اختر ا : مقدار قر ادافة اكيرباب المحتة لى طرفي ساق موصلة احرف 
نسبة الى مجال مغناطيسي في حالة سكون لا تعتمد على : ١‏ 
( طول الساق - قطر الساق- وضعية الساق نسبة للفيض المغناطيسي - كثافة الفيض المغناطيسي ) 


س/ وزاري 2017- دور 1 / كيف يمكن تقليل مقدار الطاقة المتبددة التي تسببها التيارات الدوامة في قلب الحديد للملفات ؟ 
س/ وزاري 2016- دور 1 / كيف جعل التيار الخارج من مولد التيار المستمر ذي الملف الواحد اقرب الى تيار النضيدة ؟ 
س/ وزاري2016- دور3 / علل : لا تشعر بسخونة السطح العلوي للطباخ الحثي المصنوع من الزجاج عند لمسه باليد ؟ 
س/ وزاري2016- دور3 / ما الذي يحدد مقدار التيار المنساب في دائرة المحرك ؟ 


@ WWW.iQ-RES.COM  @C@iaRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


طظبغت 2015 


2019-2018 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
|عد|دية إلاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد الحسين إبرإهيم 


مسائل وزرية ووإجبات الفصل إلثاني 


س/ وزاري 2013-دور1 / ملفان متجاوران ملفوفين حول حلقة مقفلة من الحديد المطاوع » ربط بين طرفي الملف الابتدائي 
بطارية فرق الجهد بين طرفيها (80۷) ومفتاح على التوالي » فاذا كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي (0.41) 
ومقاومته (160) › احسب مقدار : 

(1)التقدل الزمني لتغير التيار في دائرة الملف الابتدائي لحظة اغلاق الدائرة . 

(2) معامل الحث المتبادل بين الملفين اذ تولدت قوة دافعة كهربائية محتثه بيم طرفي الملف الثانوي مقدارها (7 50) لحظة 
اغلاق المفتاح في دائرة الملف الابتدائي . 

(3) التيار الثابت المحتث المنساب في دائزاةالملف الابتدائي بعد اغلاق الدائراة, 


س/ وزاري 2013-دور2 / ملف مقاومته (120) وكانت الفولتية الموضوعة في دائزته (240۷) والطاقة المغناطيسية 
المختزنة في الملف عندرثبوت التيار ([360) احسب : 

(1) معامل الحث الذاتي للملف . 

(2) القوة الدافعة المحتثة احظة غلق الدائرة . 

(3) المعدل الزمني لتغير التيار لحظة ازدياد التيّار آلى (% 80 )رمن ,مقدارة الثابت . 


س/ وزاري 2014-دور 1 النازحيڻ/ ملف" معامل حثه الذاتي (15811) وعدذ لفات (600) لفه "نساب فيه تیار مستمر (20۸) 
احسب مقدار : 

(1) الفيض المغناطيسي الذي يخترقاللفة الواحدة 

(2) الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للملف . 

(3) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انقكس انجاه آلتبار خلال ( و 0.1) . 


س/ وزاري 2014-دور 1 / ملفان متجاوران بينهما تر ابط مغناطيسي تام » كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي (0.414) 
والفولطية الموضوعة في دائرة الملف الابتدائي (60۷) ومقاومته (150) ومغامل الحث الذاتي للملف الثانوي (0.914) 
احسب مقدار : 

(2) المعدل الزمني لتغير التيار في دائرة الملف الابتدائي لحظة ازدياد التيار فيها الى (80%) من مقداره الثاإت . 

(2) القوة الدافعة الكهربائية المحتثه على طرفي الملف الثانوي في تلك اللحظة * 


)1)2 
س/ وزاري 2014-دور 2 النازحين/ اذا كانت الطاقة المختزنة في ملف تساوي ( 0:027 ) عندمابكان التيار المنساب فيه 
(4۸) جد مقدار : 
(1) معامل الحث الذاتي للمحث . 
(2) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة اذا انعكس التيار خلال s(‏ 0.25) . 
الجواب // ) 0.087 = (L= 0.0025 H ,Eëı,q‏ 


س/ وزاري 2016-دور2 / ملف معامل حثه الذاتي (0.411) ومقاومته (200) وضعت علية فولتية مستمرة مقدارها 
(200۷) احسب مقدار المعدل الزمني لتغير التيار : 

(1) لحظة غلق الدائرة . 

(2) لحظة ازدياد التيار الى (40%) من مقداره الثابت. 


س/ وزاري2017- تمهیدي / ملف معامل حثه الذاتي ( 7۸11 5 ) ینساب فيه تیار مستمر (۸ 8) احسب مقدار : 
(1) الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي للملف , 
(2) معدل القوة الدافعة الكهربائية المحتثة في الملف اذا انعكس اتجاه التيار خلال (8 0.5) . 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعت 2019 
موقح طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM  @O®@iGQRES  @/iQRES‏ 


2019-218 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


|عدإدية |الاصلاح للبنين الفصل الثاني / الحث الكهرومغناطيسي حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 
س/ وزاري 2017- دور 1 / مهم / ملف معامل حثه الداتي ( ۳1 0.5 ) وضعت عليه فولتية مستمرة مقدارها (۷ 100) 
فكان مقدار التيار الثابت المنساب في دائرة الملف بعد اغلاق الدائرة (۸ 5) احسب مقدار : 
(1) المعدل الزمني لتغير التيار في الملف لحظة اغلاق الدائرة . 
(2) المعدل الزمني لتغير التيار في الملف لحظة زيادة التيار الى (4 3) . 


س/ وزاري / واجب / ملفان متجاوران ملفوفين حول حلقة مقفلة من الحديد المطاوع » ربط بين طرفي الملف الابتدائي 
بطارية فرق الجهد بين طرفيها (407) ومفتاح على التوالي » فاذا كان معامل الحث الذاتي للملف الابتدائي (0.114) 
ومقاومته (200) ومعامل الحث الذاتي للملف الثانوي (048) ,جد رمقدار : 

(1) امك "الك المتبادل بين الملفين . 

(2) المعدل,الزمني إلتغيّر التيار في دائرءة الملف الإبتدائي لحظة اغلاق الدائرة . 

(3) قوة دافعة آكهربائية محتثه بين طرفي الملف الذائوي لحظة اغلاق المفتاح في دائرة الملف الابتدائي . 

(4) التيار الثابت التلنساب في دائزة الملف الابتدائي بعد اغلاق الدائرة . 


س/ وزاري / واجب / ملف عدد لفاته ( 100 ) لفهمعامل حثه الذاتي,( 1 0.4 )وضعت عليه فولتية مستمرة ( ۷ 60 ) 


احسب مقدار : 


المعدل الزمني لتغير التيار ولثغير الفيض/لحظة وصول التيار الى (80%) من مقداره الثابك . 


المثل يقول : 
لا تعطني السملك وإتما علمني كيف أصطاده. 
هادي المد رسي : 
إذا فاتك قطارالتجاح فلا تغاد ر المحطت 


٤ 


فأن القطار لا يأتي الى باب دارك 


لن یطشل ابداٴ انسان یحاول ۔۔۔۔۔ ثم یحاول 


ماجستير في علوم الفيزياء طبع 2019 


@ WWW.iQ-RES.COM  @C@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد |إلحسين إبرإهيم 


التيار المسستمر : هو التيار المنساب في الدوائر الكهربائية المقفلة ويكون ثابت مقدارا واتجاها بمرور الزمن 
وتولده البطاریات ( مصدر مستمر ) ویرمز له بالرمز (-4) . 


التيار المستمر (عل) 


التيار المتناوب : هو التيان المتغير دورياتمع الزمّن واذي ينعكس اتجاهه مرات عديدة في الثائية الواحدة 
وينتج عن المولد الكهربائي ( مصدر متناوب ) ويرمز له بالرمز ( ع4 ) . 


x‏ ا 
A‏ 


س // علل : وزاري//يفضل استعمال التجان/المتناوب في ادد الكهربائية ؟ 

الجر اب 

1- لسهوله نقله الى مسافات بعيده بأقل خاد في الصافتة ہکا اطق تو ارا الى مناطق استهلاكه . 
2- يفيدنا في امكانية تطبيق قائون فراداي في الحث الكهرومغناطيسي ولهذا تستعمل المحولة الكهربائية في عملية رفع 
الفولطية المتناوبة وخفضها عند نقلها في شبكات توزيع القدرة الكهربائية . 


س // علل // ترسل القدرة الكهربائية بفولطية عالية وتيار واطئ باستعمال القخولات فاا للفؤلطية ؟ 
الجواب/] 
وذلك لتقليل خسائر القدرة الكهربائية في الاسلاك الناقلة ( 17۸ ) والتي تظهر بشكل حرارة ؟ 


* يكون تردد التيار المتناوب ( 12 50 = f‏ ) في معظم دول العالم ومنها العراق › إذ ينعكس اتجاه 
التيار المتناوب 100 مرة في الثانية الواحدة وتردده في دول اخرى ( 42 60 = .)f‏ 

تستخدم المحولات الرافعة للفولتية والخافضة للتيار في محطات توليد القدرة الكهربائية . 

٭ تستخدم المحولات الخافضة للفولتية والرافعة للتيار في مناطق استهلاك القدرة الكهربائية . 
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إعدادية لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حکمت عبد إلحسین /برإهیم 


عند دوران ملف بسرعة زاوية منتظمة داخل مجال مغناطيسي منتظم نحصل على فولطية محتثه انيه متناوبة 


جيبية الموجة تعطى بالعلاقة الاتية : 
جو ا م V = V,, sin(at)‏ 
بما ان ( 2f‏ = ») 

V = V,, sin(2r ft) 


حيث ان : 7 :,الفولطية المحتثة المتولدة الانية ( في ايه لحظة ) 
7 : المقدار الاعظم للفولطية المحتثة . 
اص : زاوية الطور 
س : تردد الزاؤي للمصدر ويقاس بوحدة[ء/۵4٣]).‏ 
f‏ : تردد المضدر ( ترددرالفولطية إو التيار ) ويقاتنقابوحدة (412) . 
س // متى تكون الفولطية المحتثة الآنية (/) في اعظم مقدار ؟ 
الجواب |/ : 


عندما تكون زاوية الطور () تساوي () أي (90°) او (5 أي (2709) فنحصل على : 


Tr L4 
if و جک‎ AD > V5 +n 
3 


3r 
if ا ښ ¬ چ‎ 5> V=-Vm 


lf E lC DE E E DEDE lC DE DE E DC DE lC DC DE lC DC DE DE DC DAE E DC E lC DE DE E DC E DE DE DE lC DE E DE DE DE lC DC DE DE DE E lC DE E DE DE E lC DE E le E ole le ole o ole ole oe 


ومن قانون اوم يمكن ان نحصل على التيار الاني كما يأتي : 


وبالتعويض في معادلة الفولطية المتناوبة الائية نحصل : 


1 R= In R sino) >  WTMSINOD 


حيث ان : 1 : المقدار الاني للتيار المتناوب في الدائرة . 


اس ساق ا 


1 : المقدار الاعظم للتيار المتناوب . 
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س // ما هي الطريقة التي يتم من خلالها التعامل مع الفولطية المتناوبة والتيار المتناوب ؟ 


2019-18 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
إعد|دية |لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد |لحسين إبرإهيم 


الجواب // يتم التعامل معها من خلال رسم مخطط يسمى مخطط متجه الطور ويسمى ايضا المتجه الدوار » حيث 
تمثل الفولطية المتناوبة والتيار المتناوب متجهان طوريان يدوران عكس دوران عقارب الساعة حول نقطة ثابته 
تسمى نقطة الاصل ( 0 ) وبتردد زاوي  (‏ ) ثابت . 


يمتاز متجه الطور ما يأتي : 


مخطط يوضع المتجة الذوار ويوضح المتجة 
الطوري للفولطية والمتجه الطوري للتيار ويدور 


کل منهما باتجاه معاكس لدوران عقارب الساعة 
حول نقطة ثابتة هي نقطة الإاصل (0) . 


تنویه :- 


طول متجه الطور يمثل المقدار الاعظم للفولطية المتناوبة ويرمز له ( ,۷ ) واذا كان متجه الطور يمثل التيار 
فان طول متجه الطور يمثل المقدار الاعظم للتيار ويرمز اله ( ,1 ) . 


مسقط متجه الطور على المحور الشاقولي (ر ).يمل المقدار الاني لذلك المتجه حيث ان المقدار الاني للفولطية 
يكون ( 7 ) والمقدار الاني للتيار ( 1 ) . فيكون مسقظمتجه الفولطية ( (٤)1ء,,7‏ ) ومسقط متجه التيار 
( ( »)1۸ء1 ) › حيث ( ت ) : هي الزاوية التي يصنعها متجه الطور مع المحور الافقي ( ×) . 

عند بدء الحركة ( 0 = K‏ ) يكون متجه الطور منطبقا على المحور الافقي ( »×) . 


اذا تطابق متجه الطور للفولطية مع متجه الطور للتيار فهذا يعني إن الفولطية والتيار في طور واحد وان زاوية 
فرق الطور بينهما تساوي ( 0 = ص ) ويحصل ذلك اذا كان حمل الدائرة مقاومة صرف ( مقاومة مثالية ). 


اذا لم يتطابق المتجهان احدذهما على الأخر (آفي الكالة الت يختو ي الكمل مح اؤ متضعة او كليهما اضافة الى 
المقاومة ) فسوف تتولد بينهما زاوية فرق في الطور ( 4 ) ( وتسلمى|احيانا ثابت الطور ) يتحدد مقداره على 
وفق نوع الحمل في الدائرة . 


تقاس كل من زاوية الطور ( ٤‏ ) وزاوية فرق الطور ( 4 ) بالدرجات الستينية اؤ ( ۲۵۵4 ) . 


اذا كانت  (‏ ) موجبة فان متجه الطور للفولطية يسبق متجه الطور للتيار بفرق طور ( 4 ) . 
اذا كانت ( ص ) سالبة فان متجه الطور للفولطية يتأخر عن متجه الطور للتيار بفرق طور ( ¶ ) . 


الطور : هو الحالة الحركية للجسم المهتز من حيث الموضع واتجاه الحركة , 
فرق الطور : هو تغير الحالة الحركية للجسم المهتز بين لحظتين مختلفتين او لجسمين مهتزين في اللحظة نفسها . 
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2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
إعدإدية لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حکمت عبد إلحسین /برإهیم 


تاز دائرة التيار المتناوب الحمل فیها مقاومة صرف ہما اتی : 
1- متجه الطور للفولطية ( ,7 ) ومتجه الطور للتيار ( ,1 ) متطابقان ومتلازمان . 
وهذا يعني انهما يدوران حول نقطة الاصل ( 0 ) بطور واحد وباتجاهين متعاكسين لدوران عقارب الساعة . 
2- زاوية فرق الطور بينهما تساوي (0 = ص) وزاوية الطور التي يدون بها كل من المتجهين متساوية ومقدارها (ه). 
3- عامل القدرة (۶۴) يساوي ))٥5(‏ ويساوي واحد» أي ان : 


PF = cos % = cos 0 =1‏ 
4- منحني موجة الفولطية ومنحني موجة التيار يكونان بشكل منحني جيبي أي ان : 


تعطى الفولطية المتناوبة في هذا الدائرة بالعلاقة الأتية : Vp = V,, sin(wt)‏ 
يعطى التيار المتناوب في هذا الدأئرة بالعلاقة الأتية: Ip = In Sin(at)‏ 


حيث ان : م7 : المقدار الائي للفولطية عبر المقاوقة ۴ . 
7 : المقدار الاعظم للفولطية عبر المقاومة ,۴۸ . 
۾[ : المقدار الاني للتيار المنساب في المقاومة ۸ . 
1 : المقدار الاعظم للتيار المنساب في المقاومة ۸ . 
ان : زاوية الطور للمتجه الطوري وتقاسبوحدة ( dه٣)‏ . 


الشكل يوضح النقطة رقم (1) التي تبين ان متجه 1 
الفولطية ومتجه التيار متطابقان ومتلازمان 


الشكل يوضح منحني موجة التيار ومنحي موجة 
الفولطية يتغيران مع الزمن بكيفية نفسها أي ينموان 
معا فیکونان موجبان في ان واحد وسالبان في ان 
واحد وصفر في ان واحد لذلك لا يوجد فرق بالطور 
بين متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار 


م 
ق ڪھ a‏ ت 


5- مقدار المقاومة الصرف لا يعتمد على تردد الفولتية او تردد التيار . 
6- القدرة المتوسطة لدورة كاملة او لعدد صحيح من الدورات تساوي نصف القدرة العظمى . 
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إعدإدية إلاصلاح للبئين الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


القدرة فی دائرة ق 


لحساب القدرة الانية في المقاومة الصرف من حاصل ضرب الفولطية الانية ( ما ) والتيار الاني ( م1) 
وكذلك يمكن الحصول على القدرة الانية باستخدام قانون اوم ( ۸ .1 = ۾ ) لذلك تصبح على شكل 
الصيغ الاتية : 


PR =IR. VR UL 


* لحساب القدزة العظمى في المقاومة الصرف من حاضل ضرب الفولطية الانية (,,7 ) والتيار الاني(,,1) 
وكذلك يمكن الحصول على القدرة الانية باستخدام قانون اوم ( ۸ .1 = ,7 ) لذلك تصبح على شكل 
الصيغ الاتية : 


اما القدرة المتوسطة ( معدل القدرة ر4٥‏ او القدرةالمؤثرة رمه ٨‏ ) والتي هي تساوي نصف القدرة 
العظمی ( ,۶ ! = ر۶ ) التي یمکن حسابها من : 


س // ارسم منحني القدرة الانية كدالة للزمن مع دائرة تيار متناوب تحتوي على 'مقاومة صرف ؟ بين خصائص 
منحي القدرة الكهربائية لها ؟ 
الجواب // 


1- يكون المنحني بشكل جيب تمام يتغير بين المقدار الاعظم للقدرة ( ,7 . م[ = م ۶) والصفر . 
2- يكون المنحني موجب دائماٴً وهذا يعنى ان القدرة في الدائرة تستهلك بأجمعها في المقاومة بشكل حرارة . 
3- متوسط القدرة ري ۴ تساوي نصف القدرة العظمى ( ,7 . ,]) . 


دورةواحدة 7 القدرة 


القدرة 
العظمى 


القدرة 
المتوسطة 
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إعدإدية |لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسن إبرإهيم 


س // وزاري // علل // منحني القدرة الانية في دائرة التيار المتناوب عندما يكون الحمل فيها يحتوي مقاومة 
صرف موجباً دائماً ؟ 


الجواب // لان الفولطية والتيار يتغيران بطور واحد حيث يكونان موجبان معا وسالبان معا وحاصل ضربهما موجب دائما. 


المقدار المؤثر للتيار المتناوب : هو مقدار التيان,المتناب,المساوي للتيار المستمر الذي لو انساب في مقاومة معينة 
فانه يولد التأئين/اللحزاري نفسه الذي يولده التيار المتناوب المنساب خلال,المقاومة نفسها وللفترة الزمنية نفسها . 


س/ وزاري //القاذا القدرة المتبددة بوستاطة تيار متناوب له مقدار اعظم ( ,1 ) لا تساوي القدرة التي ينتجها 
تيار مستمر يمتلكالمقدار نفسه ؟ 
الجواب // لان التيار المتناوب يتغيز دوريا مع الزمن بين (,,1 ) , ( ,,1-) ومقداره في أي لحظة لا يساوي دائما 
مقداره الاعظم . وانما فقط عند لحظة معينة يساوي مقداره الاني مع مقداره الاعظم › لذلك ينتج قدرة متغيرة مع الزمن 
في حين ان التيار المستمر مقداره ثابت لذا ينتج قدرة ثابتة . 
س/ لماذا لا تعتمد القدرة المستهلكة في مقاومة صرف على اتجاه التيار ؟ 
الجواب // لان القدرة المستهلكة في مقاومة صرف ثابتة المقدار في اية لحظة تتناإسب طرذيا مع مربع التيار المنساب 
فیها حسب العلاقة (۸ 17 = ۲) بمعنی اخر (12 » ۲).. 

Im 


ها لحساب المقدار المؤثر للتيار ( ۽مء1) من العلاقة الاتية : eff = 5 = 0.707 Im‏ 


ها لحساب المقدار المؤثر للفولطية ( ,م ⁄ ) من العلاقة الاتية : DOV‏ = 


WZ 
Ver 2 8 


فک کی کک کی کک کی کی کی کک کی کی کن کی کی کک کی کی کک کی کک کی کی کی کک ی کک ا کی کک ی کک ا کک کی کی کی کی کی کک کک E‏ 
س/اشستق العلاقة الرياضية للمقدار المؤثر للتيار المتناوب ؟ بعبارة اخرى اثبت ان يم[ 0.707 = مم1 


الجواب // 
بما ان القدرة المتبددة في دائرة التيار المستمر خلال المقاومة يعطى : P=I%.R‏ 
اما القدرة المتوسطة ( معدل القدرة ر او القدرة المؤثرة مه ۲ ) في دائرة التيار المتناوب يمكن حسابها : 


Payizê Ih .R 
ولان القدرة المتوسطة للتيار المتناوب مساوية لقدرة التيار المستمر خلال المقاومة نفسها وللمدة الزمنية نفستها‎ 
: لذا یطلق علی ہہ! بالتیار المؤٹ مم[‎ › 


By R= E, CR. لان المقاومة نفسها‎ 
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إعدإدية |لاصلاح للبنين ‏ الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 
بجذر الطرفين 1% 2= Prr‏ 
erg = 3 Im = 0.707 In‏ 
حيث يسمى المقدار المؤثر للتيار المتناوب بجذر معدل المقدار الاعظم للتيار () (root mean Square‏ 


) 1, ( ویرمز له بالرمز‎ 
EEO LO O E O O E E E O CC E 


س // ماذا تعني العبارة الاتية " ان مقدار التيار المتناوب في الدائرة يساوي ( eمpصA‏ 1) '؟ 
الجواب // تعني ان المقدار المؤثر للتيار ( مم1 ) يساوي ( ١م‏ 114). 


س // ما الذي تقيسه مقاييس إجهزة التيار المتناوب ومقاييس التيار الفستمر ؟ 


الجواب // 
٭ ان معظم اجهازة ا مقاييس آلتيار المتناوب (أمثلإالاميترات والفولطميترات ) تعمل على قياس المقادير 
المؤثرة للتيار والفوالطية . 


اما معظم اجهزة قياس التيار المستمل > ) تقي المقدار المتوسط للتيار المتناوب »لذا فان مؤشرها 
يقف عند تدرجية الصفر عند وإضعها في دائرة التيار المتناوب . 
س // وزاري - واج ب( // هل مكل ان تمتتعيل اجهزة الثيار المستمر في آدوائر اليا اإمتناوب ؟ وضح ذلك . 
: 
س // يقول زميلك ان التيار المؤئر يتذبذب كدالة جيبية ما رأيكفي صحة ما قاله زميلك ؟ وإذا كانت 
العبارة خاطئة » كيف تصحح قوله ؟ 
الجواب // العبارة خاطنة . لان المقدار المؤثر للتيار المتناوب المسناوي للتيار المستمر الذي لو انساب خلال مقاومة 


معينة فإنه يولد التأثير الحراري نفسه الذي يولده التيار المتناوب المنساب خلال المقاومة نفسها وللفترة الزمنية نفسها . 


باستخدام قانون اوم يمكن استخدام القوانين التالية لدائرة التيار المتناوب تحتوي مقاومة صرف ( مثالية ) 
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إعدإدية لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حکمت عبد إلحسین إبرإهیم 


مصدر للفولطية المتناوبة مربوط بين طرفي مقاومة صرف ( 1000 = # ) تعطى الفولطية بالعلاقة التالية : 
sin )Mt(‏ 424.2 = م7 احسب : 

1- المقدار المؤثر للفولطية . 

2 المقدار المؤثر للتيار . 

3- مقدار القدرة المتوسطة . 


1— Vp = Vp, sin(ot) 
Vp = 424.2 sin (wt) > Vq = 424.2V 
. Verg = 0.707 Vm = 0.707 x 424.2 = 300V 


Verf 300 
2-1“ Cad ê 


3 — Pay = ly, R = (3)? x 100 = 900W 


or Pap = Ieff X Ver, = 3 x 300 = 900W 


تقتاز دائرة التيار المتناوب الحمل فيها محث صرف ما يأتي: 
1- متجه الطور للفولطية يسبق متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور ( 90° = ف ) أو( 7= @) 
2- عامل القدرة ( ۲۴ ) يساوي ( )٥5‏ ) يساوي (90° ٥5‏ ) يساوي ( 0)» أي ان : 


PF= cos % = cos 90° = 0 


Tt 
Vy, = Vp, sin(at + >) : تعطى الفولطية المتناوبة في هذا الدائرة بالعلاقة الاتية‎ -3 
I, = Im Sin(at) : ويعطى التيار المتناوب في هذا الدائرة بالعلاقة الاتية‎ 
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إعدإدية |لاصلاح للبنين ‏ الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 
حيث ان : ,7 : المقدار الاني للفولطية عبر المحث . 
,7 : المقدار الاعظم للفولطية عبر المحث . 
ر1 : المقدار الاني للتيار المنساب في المحث . 
ب1 : المقدار الاعظم للتيار المنساب في المحث . 
ات : زاوية الطور للمتجه الطوري وتقاس بوحدة ( dه٣)‏ . 
= : زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار . 


منحني الفولطبة الآنبة 


المتجه الطوري للتيار 


1 اود 1 
ا ١‏ الشكل يوضح المخظط الي اني للعلاقة بين 


الشكل يوضح النقطة رقم (1] التي تبيّن ان متجه ا 
| الطور للفولطية يسبق متجه الطور للتيار بزاوية إ | الفولطية والتيارلدائرة تحتوي محث صرف ١‏ 
| فرق طور ( 90° = ۵ ) 0 1 


1 


4- يبدي المحث معاكسة ضد التغير بالتيار تسمى رادة الحث ( ,+ ) تقاس بوحدة الاوم ( 2 ) وتخضع لقانون اوم الا انها 
ليست مقاومة ولا تخضع لقانون جول الحراري . 


5- لا يستهلك المحث الصرف قدر حقيقية وانما يخزن الطاقة في مجاله المغناطيسي ثم يعيدها اثناء التفريغ بهيئة طاقة 
كهربائية . 


6- منحني القدرة يكون بشكل جيب ( 1ء ) تردده ضعف تردد الفولطية او التيار » ويحتوي على اجزاء موجبة واجزاء 
سالبة متساوية , 


رادة الحث ( ,× ) : وهي المعاكسة التي يبديها المحث ضد التغير بالتيار وتقاس الاوم ( 2 ) الا انها ليست 
مقاومة » ويمكن حسابها من العلاقتين الاتيتين : V,‏ 


Xx 


X, = mL =2rfL 
. )۲۵d/ءع٤‎ ( حيث ان : ي : التردد الزاوي وتقاس بوحدة‎ 


1 : معامل الحث الذاتي للمحث ويقاس بوحدة الهنري (1) . 
: تردد الفولطية او تردد التيار او تردد المصدر ويقاس بوحدة الهرتز ( 112) او () . 
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س // علام يعتمد مقدار رادة الحث ( ,) ؟ 
الجواب // تعتمد رادة الحث على : 
1- معامل الحث الذاتي للمحث ( 1 ) وتتناسب معه طرديا ( 1 ب ,¥) بثبوت التردد الزاوي . 


2- التردد الزاوي ( س) وتتناسب معه طردیا ( ره *) بثبوت معامل الحث الذاتي للمحث . 
س // اثبت ان وحدة قياس رادة الحث ( ,× ) هي الاوم.؟ 


X, = 2rfL = Hz.Henry ( 1 ). e) ا‎ ohm / الجواب‎ 


sec Ampere Ampere 


نشاط (1) : یوضح تاثیر تغیز تردد | 


ادوات النشاط : 

مذبذب كهربائي ( مصدر فولطية متناوبة يمكن تغيير تردده ) › أميتر » فولطميتر › ملف مهمل المقاومة (محث ) › مفتاح 
کهربائي . 

خطوات النشاط : ۶ 


نربط دائرة كهربائية عملية ( تتالف من الملف والاميتر والمذبذب الكهرباني على 
التوالي › ونربط الفولطميتر على التوازي بين طرفي القلف ) كا في الشكل . 


© نغلق الدائرة ونبدأ بزيادة تردد المذبذب الكهربائي تدريجياً مع المحافظة على 
بقاء مقدار الفولطية ثابتا ( بمراقبة قراءة الفولطميتز ) سنلاحظ نقضان قراءة | 
الاميتر في الدائرة الكهربائية وذلك بسبب ازدياد مقدار رادة الحث . | 


الاستفتاج : نستنتج من النشاط ان رادة الحث ( ,× ) تتناسب تناسبا طرديا مع تردد تيار الدائرة ١(‏ )ابثبوت معامل 
الحث الذاتي للمحث ( 1 ) . 


٭ من النشاط يمكن رسم مخطط بياني يبين العلاقة بين رادة الحث ,× واتردد التيار ۶ 


XL 


رادة الحث 
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نشاط (2) : يوضح تأثير تغير [ 1 ) في مقدار رادة الحث ( ,×) 


ادوات النشاط : 


مصدر فولطية متناوبة تردده ثابت › قلب من الحديد المطاوع › أميتر › فولطميتر » ملف مجوف مهمل المقاومة (محث ) › 
مفتاح کهربائي . 


خطوات النشاط : 


© نربط دائرة كهربائية عملية ( تتألف من الملف والاميتر ومصدر الفولطية على ملف ذو فلب من الحديد المطاوع 
التوالي » ونربظ الفولطميتر على التوازي بين طرفي الملف ) .كما في الشكل , | | هجب 

© نغلق الدائرة ونلاحظ قراءة الاميتر . 

ندخل قلب الحديداتدريجيا مع المحافظة على بقاء مقدار الفولطية ثابتا 
( بمراقبة قراءة الفولطميتر ) سنلاحظ نقصان قراءة الاميتر في الدائرة 
الكهربائية وذلك بسبب ازياد مقدار رادة الحث لان.ادخال قلب الحذيد في جوف 
الملف يزيد من معامل الحث الذاتي للملف . فصنو تقراف امتاق تند ا 


الاستنتاج : 


نسئنتج من النشاط ان رادة الت ( ر اتبا طرديا مع مال الحالد افج ) للملف بثبوت تردد تيار 
الدائرة ( .)f‏ 


من النشاط يمكن رسم مخطط بياني يبين العلاقة بين رادة الج ر ومعامل الحث المتبادل 1 ؟ 


X,al 


,[] معامل الحث الذاتي 


س // كيف تفسر ازدياد مقدار رادة الحث بازدياد تردد الدائرة على وفق قانون لثز ؟ 

الجواب // ان ازدياد تردد الدائرة يعني ازدياد تردد التيار المنساب في الدائرة أي ازدياد المعدل الزمني للتغير بالتيار 
() فتزداد بذلك القوة الدافعة الكهربائية المحتثة (ىرء) في المحث والتي تعمل على عرقلة المسبب لها 
 (‏ ۾٤)‏ على وفق قانون لئز أي تعرقل المعدل الزمني للتغير بالتيار فتزداد نتيجة لذلك رادة الحث التي تمثلبتلك 
المعاكسة التي يبديها المحث للتغير بالتيار . ٤‏ 

س // ماذا يعمل الملف عند الترددات الواطئة جداَ ؟ ولماذا ؟ 


الجواب // يعمل عمل مقاومة صرف والتي هي مقاومة اسلاكه › لان رادة الحث تقل وقد تصل الى الصفر وحسبرالعلاقة 
( 27۲۴1 = ,×) فهي تتناسب تناسبا طردیا مع تردد التیار ( )×Êf‏ . 


س // ماذا يعمل الملف عند الترددات العالية جداً ؟ ولماذا ؟ 
الجواب // يعمل عمل مفتاح مفتوح › لان الترددات العالية جدا تؤدي الى زيادة رادة الحث زيادة كبيرة جدا وقد تؤدي الى 
قطع تيار الدائرة . 
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اعداد الاستاذ 


حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


2019-8 
إعدإدية إلاصلاح للبنين 


فيزياء السادس العلمي / التطبيقي 
الفصل الثالث / التيار المتناوب 


القدرة في دائرة ت 


س // وزاري // لماذا القدرة المتوسطة لدورة كاملة او اجوق الروك ااا م را ال 
متناوب تحتوي محث صرف 


الجواب // لان عند تغير التيار المنساب في المحث من الصفر الى 
المقدار الاعظم في احد ارباع الدورة تنتقل الطاقة من القصدر 
واا ین نجل باط ا ا 
من المنحني ) وعنداتغير التيار من,المقدار الاعظم الى الصفر في 
الربع الذي يليه تعاد جميع الطاقة الى المصدر (إيمثله,الجزء 
السالب من المنحتي ) . 


س // لماذا لا تعد رادة الحث مقاومة اومية ولااتخضتعالقانؤن جول ؟ 


الجواب // لأنها لا تستهلك قدرة ( القدرة المتوسطة تساوي صفر بسبب عدم وجود مقاومة في المحث) . 


رم : 
9و, 


ملف مهمل المقاومة ( محث صرف ) معامل حثه الذاتي ( 7۸۸1 ) ربط بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة 
فرق الجهد بين طرفية ( 7 20) ٠‏ احسب كل من رادة الحث والتيار في الدائرة عنذما يكون تردد الدائرة : 
f =10 Hz-a‏ 


f = 1MHz-b‏ م 
ك 


a= X, =2rfL = 2r x10 x ® x 1073 = 10 


وا20 _ 2۹ے ل 
= ات رت 


b— Xj = 2rfL = 2 x 1 x 106 x ® x 1073 = 10° 0 


4 10 × 20 29 ے ا ر 
XK, 105‏ 
ماجستير في علوم الفيزياء طبعة 2019 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


18 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
إعدإدية |لاصلاح للبنين ‏ الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


تقتاز دائرة التيار المتناوب الحمل فيها متسعة صرف ما يأتي : 
1- متجه الطور للتيار يسبق متجه الطور للفولطية بزاوية فرق طور ( 90° = ف ) أو( = ) 
2- عامل القدرة ( ۲۴ ) يساوي ( ٥59‏ ) يساوي ( 90° 0٥5‏ ) يساوي ( 0 ) › أي ان : 


PF = cos % = cos 90° = 0 


Tr, 
Ic = Im Sin(at + 5) : يعطى التيار المتناوب في رهذا الدائرة بالعلاقة الاتية‎ -3 
Ve = Vp, sin(wt) His ن ا‎ 
: وتعطى الفولطية المتناوبة في هذا الدائرة بالعلاقة الاتية‎ 


حيث ان : 1 : المقدار الانياللتيار عبراالمتتعة , 
,1 : المقدار الاعظم للتيا عبر المتسعة ر 
م7 : المقدار الاني للفولطية عبر المتسعة . 
7 : المقدار الاعظم للفولطية عبر المتسعة . 
اس : زاوية الطور للمتجه الطوري وتقاش بوحدة ( !١)٣»4‏ 
= ص : زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية ومتجة الطؤر للفولطية . 


منحني الفولطية الآنية 
Vc‏ 
/ 


الشكل يوضح النقطة رقم (1) التي تبين ان متجه 1 الشكل يوضح المخطط البياني للعلاقة بين التيار 
الطور للتيار يسبق متجه الطور للفولطية بزاوية إ ! والفولطية لدائرة تحتوي متسعة ذات سعة صرف 
فرق طور ( 90° = ) 
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4- تبدي المتسعة معاكسة ضد التغير بفولطية الدائرة تسمى رادة المتسعة ( × ) تقاس بوحدة الاوم ( 2 ) وتخضع 
لقانون اوم الا انها ليست مقاومة ولا تخضع لقانون جول . 


5- لا يستهلك المتسعة الصرف قدر حقيقية وانما يخزن الطاقة في المجال الكهربائي بين صفيحتيها ثم تعيدها اثناء التفريغ 
الى المصدر بهيئة طاقة كهربائية . 


6- منخني القدرة يكون بشكل جيب ( 1ء ) تردده ضعف تردد الفولطية او التيار » ويحتوي على اجزاء موجبة واجزاء 
سالبة متساوية . 


رادة السدفعةا( × ) :+ وهي آلمعاكسة التي تبديها المتسعة ضد التغير بالفولطية وتقاس الاوم ( 2 ) الا 
انها ليست مقاومة ويمكن حشابها من العلاقتين الاتيتين : 


حيث ان : 0 : التردد الزاوي وتقاس بوحدة ( ٤عء/۲۵4)‏ . 
٤‏ : سعة المتسعة ؤتقاس بوحدة الفاراد (۴) ". 
: تردد الفولطية او تردد التيار او تردد المصدر ويقاس بوحدةاالهرتز (117) او () . 


س // علام يعتمد مقدار رادة السعة (») ؟ 
الجواب // تعتمد رادة السعة على : 
1- سعة المتسعة ( € ) والتي تتناسب معها عكسيا  (‏ » ×) بثبوت التردد الزاوي , 


2 التردد الزاوي ( ب ) والذي يتناسب معها عكسيا ( ے » ×) بثبوت إسعة المتبيعة . 


س // اثبت ان معادلة التيار لدائرة التيار المتناوب تحتوي متسعة صرف (+ )اأ ,] = 1 ؟ 


// الجواب‎ 
1 خد که 0 کے‎ _ 4(€.Ve) 
= , »@=€۷ د‎ [=2 a TT 
Xx 
“ Ve = Vp, sin(at) 
AC Vn si E 
کا‎ 0 = mC VmCos(wt) = È cos(wt) E e 
ا‎ _Vm 
Ic = Im cos(wt) > Ic=Iqsin (t+) چ‎ 
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س // اثبت ان وحدة قياس رادة السعة ( × ) هي الاوم ؟ 

الجواب // 

1 1 1 sec .Volt Volt 


“2rfC Hz.Farad E E “ Ampere.sec Ampere 
sec/ Volt 


Xc ohm 


n FO TITERS ETI TET ET IH 


ادوات النشاطا: 


أميتر » فولطميتر › متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين › مذبذب كهربائي واسلاك توصيل › مفتاح كهربائي 
خطوات النشاط : 


٠‏ نربط نربط دائرة كهربائية عملية ( تتألف من المتسعة والاميتر 
والمذبذب الكهربائي على التوالي › ونربط الفولطميتر على 
التوازي بين صفيحتي المتسعة » كما في الشنكل , 


٠‏ نغلق الدائرة ونبد بزيادة تردد المذبذب الكهربائي مع المحافظة 
على بقاء مقدار فرق الجهد بين صفيحتي المتسعة ثابتا (بمراقبة 
قراءة الفولطميتر) سنلاحظ ازدياد قراءة الاميتر (ازدياد التياز 
المناسب في الدائرة مع ازدياد تردد فولطية المصدر ) . 


الاستفقاج : نستنتج من النشاط ان رادة السعة ( م ) تتناسب تناسيا ياتا مع ترد فولطية المصدر ( ج »× ) 
بثبوت سعة المتسعة ( € ) . 


f ومن النشاط يمكن رسم مخطط بياني يبين العلاقة بين رادة السعة × وتردد فولطية النصدز‎ ٠ 


f‏ التردد 


هٽري فورد : 
" عندما تتكاتف العقبات في طريقك الى النجاح » تذكر ان الطائرة 
تعاكس الرياح في طريقها إلى التحليق " 
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SSEAEEITG ERASE 


ادوات ١‏ لنشاط : 

أميتر » فولطميتر › متسعة ذات الصفيحتين المتوازيتين » مصدر فولطية متناوب تردده ثابت واسلاك توصيل › مفتاح 
کهربائي 

خطوات النشاط : 


٠‏ نربط دائرة كهربائية عملية ( تتألف من المتسعة والاميتر 
ومصدر الفولطية على التوالي ونربط الفولطميتر على 
التوازي بين صفيحتي المتسعة ) كما في الشكل . د @ 

. نغلق الدائرة ونلاحظ قراءة الاميتر‎ ٠ 

ه نزيد مقدار سعة المتسعة تدريجيا ( وذلك بإدخال لوح من ۱ 
مادة عازلة كهربانيابتين صفيحتي المتسعة )0 سسنلاحظ ا 
ازدياد قراءة الاميتر ( ازدياد التيار المناسب في الدائرة زيادة 
طردية مع ازدياد سعة المتسنعة ) 


مصندر فولطية متناوبة تردده ثابت 


الاستنتاج : 
نستنتج من النشاط ان رادة السعة ( × ) تتناسب تناسبا عكلسيا مع مياق المتسعة ( ٣‏ × ) بثبوت تردد فولطية 
المصدر ( .)f‏ 


ه ومن النشاط يمكن رسم مخطط بياني يبين العلاقة بين رادة السلعةآ × وسعة المتسعة € 


س // ماذا تعمل المتسعة عند الترددات العالية جداً لفولطية المصدر ؟ ولماذا ؟ 
الجواب // تعمل المتسعة عمل مفتاح مغلق ( تعد خارج المصدر ) › لان عند الترددات العالية جدا تقل رادة السعة 
وقد تصل الى الصفر وحسب العلاقة ( = ×) فهي تتناسب تناسبا عكسيا مع تردد التيار (‡» *)/. 


1 
2rfC‏ 
س // ماذا تعمل المتسعة عند الترددات الواطئة جدا ؟ ولماذا ؟ 
الجواب // يعمل عمل مفتاح مفتوح › كما يحصل عند وجود المتسعة في دائرة التيار المستمر › لان الترددات 
الواطئة جدا تزداد رادة السعة زيادة كبيرة جدا وقد تؤدي الى قطع تيار الدائرة وحسب العلاقة (چر = ×) 
لان رادة السعة تتناسب تناسبا عکسیا مع تردد التیار ( + ×) . 
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|إعدإدية اصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


ت a8‏ 
ربطت متسعة سعتها ( ۴ “) بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفية ( 7 2.5 ) 
احسب مقدار رادة السعة ومقدار التيار في هذه الدائرة اذا كان تردد الدائرة : 


f = 5 Hzz#a 
4 


9ا د _ 1 1 کت ا و 
2rfC 27 x 5 x & x 106 40‏ 
j_2 | 25 n‏ 
Xc 25x103 2.5 x10*‏ 
A A‏ ا3و اھ 5-1 
2rfC 2 x 5 x 10% x x 106 4‏ 
Ve 25 25‏ 


= 104 


“XC 0.25 25x103 


س // وزاري // لماذا القدرة المتوسطة لدورة كاملة او عدد صحيح من الدؤراتالكاملة تساوي صفر 
لدائرة تيار متناوب تحتوي متسعة ذات سعة صرف ؟ س 
الجواب // لان المتسعة تشحن خلال الربع الاول من الدورة ثم 


تفرغ جميع شحنتها الى المصدر خلال الربع الذي يليه من الدورة 
وبعدها تشحن المتسعة بقطبية معاكسة وتتفرغ وهكذا بالتعاقب . 


س // لماذا لا تبدد المتسعة ذات السعة الصرف قدرة في دائرة التيار المتناوب ؟ 


الجواب // لعدم توافر مقاومة في الدائرة . 


طبعة 2019 
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e ERE EG 
ڪڪ ار متناوب متوالية الربط ختوي‎ 
)R۸- 1-٤ ( مة صرف و محث صرف و متسعة ذات سعة صرف‎ 


في مثل هكذا نوع من الربط كما مبين في الشكل : 


نتخذ المحوں|الافقي × محور اسناد . 
المتجهات الطورية للتيارات ( 1, ,1, ۾1/) في دائرذة ربط المتوالية تنطبق على المحور × . 
المتجهات الطورية للفولطية ( 7 , ۷ / ۾ .ينصع كل منها زاوية فرق طور  (‏ ) مع المحور × . 


٭ مقدار التيار متساوي لجميع عناطر الدائرة المتوالية الربط أي ان : | >آ= ,آ=مآ= "1 


v 


مخطط الفولطيات : 
او // اذا کانت ( ۷ اصغر من ,7 ) فان :- 


تمتلك الدائرة خواص حثية وان فولطية الرادة المخصلة ( ۷ ) موجبة 

زاوية فرق الطور ( 4 ) بين متجه الطور للفولطية الكلية ( ,7) 
ومتجه الطور للتيار (1) موجبة . 

متجه الطور للفولطية الكلية ( 7 ) يسبق متجه الطور للتيار بزاوية 
فرق طور () . 

مثلث الفولطية يكون في الرسم بالربع الأول ( نحو الاعلى ) , 


فانیا // اذا کانت ( ہ۷ اکبر من ,۷ ) فان :۔ 


تمتلك الدائرة خواص سعوية وان فولطية الرادة المحصلة (7) سالبة 

زاوية فرق الطور ( ص ) بين متجه الطور للفولطية الكلية ( ,7) 
ومتجه الطور للتيار ( 1 ) سالبة . 

ر متجه الطور للفولطية الكلية ( ,7 ) يتأخر عن متجه الطور للتيار 
بزاوية فرق طور ( ) . 

د مثلث الفولطية يكون في الرسم بالربع الرابع ( نحو الاسفل ) . 


طبعة 2019 


ماجستير في علوم الفيزياء 


WWW.iQ-RES.COM  @®@iGQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
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تالٹا // اذا کانت ( 7 = ,۷) فان :- 


تمتلك الدائرة خواص مقاومة اومية صرف وان فولطية الرادة المحصلة 
( 7 ) تساوي صفر 

زاوية فرق الطور  (‏ ) بين متجه الطور للفولطية الكلية ( 7 ) 
ومتجه الطور للتيار ( 1 ) تساوي صفر . 

متجه الطور للفولطية الكلية ( ⁄ ) ينطبق على متجه الطور للتيار 
( أي انهما في طور واحد ). 


* لحساب الفولطية(الكلية ( الفولطية المحصلة ) حسب العلاقة الاتية : 


ا (Vr) = (VR) + (V, = Vc)‏ 
ا : الفولطية الكلية للدائرة ( الفولطية المحضتلة )+ 


٭ ولحساب زاوية فرق آالظور ( © ) بين متجه الفولطية الكلية وتيار الدائرة من خلال استخدام العلاقة الاتية : 


ملاحظة // يمكنك استخدام قانون © 1۸ء او © ۲)05 حسب المخططات لإيجاد زاوية فرق الطور . 


الممانعة الكلية للدائرة ( 7 ) : تغرف بأنها المعاكسة المشيركة للمقاومة والرادة ضد التغير بالتيار وتقاس 
بوحدة الاوم 


باستخد ام قانون اوم بمكنك استخد ام القوانين التاليت المهمت جدا وحسب توع الربط - 


" السلاحف أكثر خبرة بالطرق من الأرانب " 
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مخطط الممانعات : 


او // اذا کانت ( × اصغر من × ) فان :۔ 


تمتلك الدائرة خواص حثية وان الرادة المحصلة ( × ) موجبة . 

زاوية فرق الطور ( ص ) بين متجه الطور للفولطية الكلية ( ,7) 
ومتجه الطور للتيار ( 1 ) موجبة . 

متجه الطور للفولطية الكلية ( 7 ) يسبق متجه الطور للتيار بزاوية 
فرق طور )٩(‏ . 

مثلث الممانعة يكون في الرسم بالربع الأول ( نحو الاعلى ) . 


انیا // اذا کانت ( م بر١‏ اکبر من ,× ) فان ٤:‏ 


تمتلك الدائرة خواص سعوية وان الرادة المحصلة ( × ) سالبة . 

٭ زاوية فرق الطور ( ص ) بين متجه الطور للفولطية الكلية (,7) 
ومتجه الطور للتيار ( 1 ) سالبة . 

متجه الطور للفولطية الكلية ( ,⁄ ) يتأخر عن متجه الطور للتيار 
بزاوية فرق طور ( @),. 

مثلث الممانعة يكون في الرستم بالزبع الرابع ( نو الاتفل ) . 


فالٹا // اذا کائت ( × = ,٭) فان :- 


تمتلك الدائرة خواص مقاومة اومية صرف وان فولطية الرادة المحصلة 
( × ) تساوي صفر 

زاوية فرق الطور ( ص ) بين متجه الطور للفولطية الكلية ( ,7) 
ومتجه الطور للتيار ( 1 ) تساوي صفر . 

متجه الطور للفولطية الكلية ( 7 ) ينطبق على متجه الطور للتيار 
( أي انهما في طور واحد ). 


لحساب الممانعة الكلية وحسب العلاقة الاتية : 
حیث ان : (R)? + (X1 ¬ X<)‏ = 2)2( 


7 : الممانعة الكلية للدائرة 
× : الرادة المحصلة وهي الفرق بين رادة الحث ورادة السعة أي : X= X,—~Xc‏ 


ولحساب زاوية فرق الطور ( ص ) بين متجه الفولطية الكلية وتيار الدائرة من خلال استخدام العلاقة الاتية : 


tan کا‎ 
nq = 
R 
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مقاومة صرف و محث صرف (۸-1) 


ه التيار الكلي ايضا متساوي في جميع عناصن,الدائتىة,متوالية الربط أي : 


مخطط الفولطيات : 


لحساب الفولطية الكلية وحسب نظرية فيثاغورس من امثلث|الفولطيات : 


(VF) = (VR)? + (V,) 


ولحساب زاوية فرق الطور بين الفولطية الكلية والتيار باشتخدام 


: العلاقة الاتية‎ 
VL, 
tan hp = — 
VR 


مخطط الممانعات : 


و لحساب الممانعة وحسب نظرية فيثاغورس من مثلث الممانعات : 


Z2 = R2 + (X12 


ولحساب زاوية فرق الطور من المثلث ايضا باستخدام العلاقة الاتية : 


n0 
an “8R 


ملاحظة // يمكنك استخدام قانون © 1۸ء او © ۲05 حسب المخططات لإيجاد زاوية فرق الطور . 
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مخطط الفولطيات : 


لحساب الفولطية الكلية وحسب نظرية فيثاغورس من مثلث الفولطيات : 
(Vr) = (VR)? + (Vc)‏ 


٭ ولحساب زاوية فرق الطور بين الفولطية الكلية والتيار باستخدام 


العلاقة الاتية : 


مخطط الممانعات : 


لحساب الممانعة وحسب نظرية فيثاغورس من مثلث الممانعات : 


Z7? = R? + (Xc) 


ولحساب زاوية فرق الطور من المثلث ايضا باستخدام العلاقة الاتية : 


r E 

عند ربط ملف الى تيار مستمر ( بطارية ) فأن يعتبر مقاومة فقط . 

ملف مهمل المقاومة يعني محث فقط . 

ان الملف يعني ( محث + مقاومة) . 

عند ربط ملف مع مقاومة على التوالي مثلاً فأن ( ۸ ) التي نستخرجها من قانون الممانعة الكلية 
2( - ,٭) + ۸2 = 722 تمثل المقاومة الكلية أي : ۸ + ,۸ = FR,‏ 

المقدار المؤثر للتيار يعني التيار الكلي و المقدار المؤثر للفولطية يعني الفولطية الكلية . 


#* YX xX xX 
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ل 9و, 
3 


ربط ملف معامل حثه الذاتي ( ۸ ت = 1) بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق جهده ( 7 100) 
فكانت زاوية فرق الطور ص بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار ( 60° ) ومقدار التيار 
المنساب الذائرة ( 4 10 ) ما مقدار : 


1- مقاومة الملف . 
2- رالد انو در کے 
,9 
ےھ کک ے 
a 1= 7 102‏ 


نرسم المخططالظو ري اللممانعة.ومنة نحسب ۸ ء ,× 


R 


R R 1 
cos%== > c0sS603—5> F< — 
Zz 10 PÛ 10 


R=50 


b-— 7Z? = R + (X12 
)10(2 = )5( + (2 5 ۲)2 = 100 = 25 


(R1) = 75‏ 
X, =1/75= 5/3 0‏ 
Xı = 2fIN SS SB 27 x f x x 1073 ¬+ f=‏ 
f = 2500 Hz‏ 
ڪولن بويل : 
" ليس هناك أسرار للنجاح » هي نتيج التحضير والعمل الجاد 
والتعلم من الأخطاء" 
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القدرة الحقيقية :- هي القدرة المستهلكة على طرفي المقاومة بشكل حرارة وتقاس بوحدة الواط ( Wt‏ ) 


ولحساب القدرة الحقيقة : 


Preal = IR. Vp or Preal = 1R .R : من العلاقات الاتية‎ 

cos = E ج‎ VR = Vr cos ومن مخطط آلفولطية‎ 
f 

وبمان ان التيار في دائرةاالتيار القتناوب متوالية الربط يكوان متساوي Ir =IpR =I, = Ic‏ 

Preal = 1.Vr cos % لذا فان‎ 


القدرة الظاهرية :- هي القدرة التي يجهراها مصدر التيار الملتناوب للدائرة والتي تقاس بوحدة ( 4. 7) 


ولحساب القدرة الظاهرية : 


عامل القدرة :- هو نسبة القدرة الحقيقية ( »,۶ ) الى القدرة الظاهرية ( رن٣‏ ) ,يرهز له بالرمز (۲4). 


ولحساب عامل القدرة : 


P 
1 من التعريف يمكن ان يحسب سی‎ 
Papp 
Pf = cos % 


يمكن ان يحسب باستخدام جيب تمام زاوية فرق الطور 


يمكن ان يحسب من مخطط الفولطيات 


يمكن ان يحسب من مخطط الممانعات 
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دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومتسعة صرف ومحث صرف ( € - 1 - ۸ ) مربوطة مع 
بعضها على التوالي ومجموعتها مربوطة مع مصدر للفولطية المتناوبة ( 7 200 ) وكانت ومقدار 
X, = 1200, R40 0(‏ , 900 = ¥ ) احسب مقدار : 

1- ممانعة الكلية . 

2- تيار المنساب في الدائرة وارسم المخططآالظوري للممانعة . 

3- زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار وما هي خصائص هذه الدائرة , 

4- عامل القدںة. 

5- القدرة الحقيقية(المستهلكة قي المقاومة. 

6- القدرة الظاهرية ا( المجهزة للدائرة) . 


9% 
1 7 = R + (X, — X<)2 = (40)2 + (120 - 90(2 = 1600 + 900 = 2500 
Z=500 
ت کے‎ 202 
2-1 =3 2 


_ ×1× _ 120-90, 1 33 
3 tan = E Ek 
DD =37° للدائرة خطضائص حثية‎ 
4- P= cos = = 0 = 0.8 or Pf=cosh =cos37 =0.8 


5— Pr,eqı = I .R = (4)2 x 40 = 16 x 40 = 640 Watt 


6-— Papp = I.Vr = 4 x 200 = 800 VA 
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واجبات وزاریه 


eza 


دائرة تيا متناوب"متوالية الربط تحتوي على مقاومة (0 30) وملف رادته الحثية الملف ( © 50۷/3 ) وتيار 
الدائرة ( 4 1 ) > والفولطية المطبقة على الدائرة تعطى بالعلاقة (2 + )1ء 141.4 = ۾ احسب مقدار: 
1- المقدار المؤّثر للفولطية المطبقة . 

2- زاوية فرق الطور . 

3- ممانعة الدائرة . 

4- مقاومة الملف . 


- Ez 


س // ربط ملف بين طرفي مصدر للتيار المستمر فولطيته ( 7 100 ) فكانت القدرة المستثمرة في الملف 
W٤ (‏ 500 ) ولس ربط الملف نفسة على طرفي مصدن للتيارا المتناوب فولطيته ( 7 125 ) وتردده 
( ۸2 ) لبقى تيار الدائرة بالشده نفسها في الحالتين احسب مقدار : 

1- معامل الحث الذاتي للملف . 

2- عامل القدرة للدائرة . 
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فيزياء ا العلمي / التطبيقي 


س // ما المقصود بدائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي ؟ او مم تتألف دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي ؟ 

الجواب // 

دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي : وهي دائرة كهربائية مقفلة تتألف من ( محث ) ملف مهمل المقاومة معامل 
حثه الذاتي ( 1 ) ومتسعة ذات سعة ( € ) شحنت بمصدر فولطية مستمر ثم فصلت عنه لذا تسمى بدائرة 
)0 - 1 ) وان تيار والفولتية هذه الدائرة يتغيران كدالة جيبيه مع الزمن وتسمى هذه التغيرات بالاهتزازات 
الكهرومغناطيسية 


س // ما تعني بذائرة محث -متسدعة (€ - 1) ؟ 
الجواب // 
وهي دائرة اهتزاز كهرومغناطيسي تتألف من متسعة ذات سنعة صرف ومحث . 


س // ما تعني بدائرة محث -متيبعة ( € = ؟ 

الجواب // 

التغيرات في كل من التيار والفولطية كدالة جيبيه مع الزمن في دائرة المحث -متسعة ( ٥‏ - 1 ) والتي يتم من 
خلالها علية تبادل الطالقة بين المتسعة المشحونة والمحث بشكل دوري من حيث الزمن وتخزن الطاقة في المجال 
وال ا د ج ي 


ملس کر ج ی چچ کے چت ی سی اا ی ی ت ا 
الاهتزازات ثابتة ولا تتلاشى في هذه الدائة ؟ بين ذلك بالرسم؟ 
الجواب // 

تتو ew‏ ا A E gS A bk‏ 
حرارة . اما عند عدم وجود مقاومة تبقى سعة الاهتزاز الكهرومغناطيسي 
ثابتة المقدار . 


س // علام يعتمد مقدار الطاقة المختزنة في دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي في كل من المتسعة والمحث ؟ 
الجواب |/ 

- المتسعة : تمد مقار الطاقةالمختزنة في المجال الكهرباي بين مفيحتي المتسعة على مرب اأشيية 
المختزنة في المتسعة وحسب العلاقة 3 = ۴ وبثبوت السعة ‏ . 

2- المحث : يعتمد مقدار الطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي في المحث على مربع التيار المنسابآخلا 
المحث الصرف وحسب العلاقة ۶ 1 2 = ۴۴ وبثبوت معامل الحث الذاتي 1 . 


س // لماذا تتغير كل من الطاقة الكهربائية والطاقة المغناطيسية بين الصفر والقيمة العظمى كدالة جيبيه متغيرة 
مع الزمن ؟ 

الجواب // لان المتسعة المختزنة في المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة تتناسب طرديامع 42 
والطاقة المختزنة في المجال المغناطيسي تتناسب طرديا مع 1 
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س // كيف تتم عملية تبادل الطاقة بين المتسعة والمحث في دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي خلال الدورة الكاملة 
الجواب // 


. تكون المتسعة مشحونة بكامل شحنتها وعندئذ تكون الطاقة الكلية في الدائرة ت تم خزنها في المجال 
الكهربائي بين صفيحتي المتسعة . 


٠‏ تيدأ المساة ب فلك قفري شحتتها خلال التحك رقي هذه اللحظة ينساب تيار محتث في المحث مولدا 
آ مجالاً مغناطيسيا وعندئذ يكون قسما من الطاقة الكلية للدائرة مختزنا في المجال الكهرباني بين صفيحتي 

. امتا سم الاخر بخزن في الب 48200 ا‎ J 

وران تارج المتسعة تاا من جمیع شحتتھا هذا یش ان تیال نساب خلال المحٹ یون عند 
فيمته اتوي وبذلك ايوا ئ الطاقة في آ3ادرةف اخترنت لوال المغاطيسي للفحث , 


° بد نق و مید اکن با ا رد ا مجان کرای بین سایشی 
المتدعة ثم تفر حو ها لكي تز عط ا الو الما اطي ات . 
** وبذلك يستمر تبادل اختزان الطاة تيبعة والمحث من غير نقصان لان الدائرة لا يتوافر فيها مقاومة تسبب 
في ضياع الطاقة . 
** في دائرة الاهتزاز الكرو مان اطي اعظم قيمة له عتدما تتفر غ المثسعة من شحنتها و تكون 
الطاقة المختزنة في المجال الگهڙبائي بيڙ : ی ( والعکس تيح ) . 


س // یف یمکن الحصوں عدر کا این فے 5چ5آ ناطيسي ؟ 
الجواب // N‏ 


يتم ذلك بتوليف هذه الدائرة مع تردد TET‏ 
الاشارة المطلوب تسلمها) . 

وهذا ما يحدث في عملية التوليف بين محطات الاذاعة او التلفاز وترد 
سعة المتسعة في الدائرة المهتزة 


يعطى التردد الطبيعي للدائرة المهتزة بالعلاقة الاتية :: 
کا 


س : التردد الزاوي 
f‏ : التردد الطبيعي 
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الرنين الكهربائى :- وهي الحالة التي يكون فيها تيار الدائرة بأعظم مقدار اذا كان تردد دائرة الاستقبال 
( دائرة التنغيم ) مساويا لتردد الاشارة المستلمة وعندها تكون رادة الحث ( .اس = ,¥) مساوية لرادة السعة 
( = × ) وهذا يجعل ممانعة الدائرة باقل مقدار (۴ = 2) . 


ومن املىق ه١ادائرة‏ التنغيم المستعملة في المستقبلات في اجهزة الراذيو وهي دائرة ( ۲٥‏ - 1 - ۸ ) متوالية الربط. 


س // ما اهمية العملية لدوائر التيار المتناوب ( €٤‏ ر1 -.۸) متوالية الربط؟ 
الجواب // تكمن اهميتها في,الطريقة التي تتجاوب فيها هذه الدوائر مع المصادر ذوات ترددات مختلفة والتي 
تجعل القدرة المتوسطة المنتقلة آلئ الدائرة بأكب مقذار . 
میزات دائرة الرنين : 
1- رادة الحث (,×) تساوي_رادة/السعة ()) لذلكآفالرادة القحضلة تساوي ضفر (0 = ×) وهذا يعني ان 
ممانعة الدائرة اقل ما يمكن وتساوي المقاومة (۸.= 7)., 

vw 


2- فولطية الحث (,7) تساوي فولطية السعة (⁄) فان ذلك يعني فولطية الرادة المحصلة تساوي صفر أي 
(Vr = VR)‏ . 


3- زاوية فرق الطور () بين متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار تساوي صفر أي ان المتجه متجه 
الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار متطابقين . 


4- عامل القدرة (۲۴) يساوي واحد » حسب العلاقة : 1 = 6040 = 0یع = .Pf‏ 
5- القدرة الحقيقية تساوي القدرة الظاهرية أي (Preal = Papp ) ù‏ . 

6- تيار الدائرة يكون في مقداره الاعظم ويمكن حسابه من العلاقة الاتية ( = e‏ 
7- في حالة الرنيين نحصل على التردد الزاوي الرنيني والتردد الرنيني من العلاقتين الاتية : 


حیث ان : 


رده : التردد الزاوي الرئيني . 
fe‏ : التردد الرنيني . 


س // وضح مع الرسم ما تأثير مقدار المقاومة في مقدار منحني التيار عند التردد الرنيني لدائرة متوالية الربط 
)C-L-R(؟‏ 

الجواب // عندما يكون مقدار المقاومة صغيرة يكون منحني التيار رفيعا 
( حادا) ومقداره كبير › واذا كانت المقاومة كبيرة فأنها تجعل منحني 
التيار واسعاً ومقداره صغيرا › أي العلاقة عكسية بينهما . ET‏ 


Ry = S00 


ty = 1000 
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س // كيف يمكن تغيير التردد الرنيني في دائرة تيار متناوب متوالية الربط (€ - 1 - ۴) ؟ 
الجواب // يمكن تغيير التردد الرنيني للدائرة اما بتغيير سعة المتسعة ( ١‏ ) او بتغيير معامل الحث الذاتي للمحث (1) 


س // ماهي خواص دائرة التيار المتناوب متوالية الربط ( €-.8-1 ) ولماذا ؟ اذا كان ؟ 

1- ر53 الدائرة اکبر من التردد الرنيني ( f,‏ < ۴). 

2- تزيده الدائرة اصغر من التردد الرنيني (إ6© ۴© . 

دائرة يستاوي التردد رتیت ( = ۶) . 

تخد ر 

1- تعمل الدائرة i‏ ااحثية ha‏ (× < ,×) وكذلك تکون (۷ < ,7) . 

2- تعمل الدائرة بخواص ملقوية لان (م × >۳ وکذلت کون ( ۷ > ,/) . 

3- تعمل الدائرة بخواص مقاومة | لان × = وكذلك تکون ر( = ,7) . 


س // اثبت ان التردد الرثاة ن بور کن رو = 
الجواب || 
EES‏ 2 و 
E‏ 
ED ۳1‏ 


وبما ان ( ,277 = ,۵ ) نحصل على : ww‏ 


"النجاح هو سلم # تستطيع تساقه ويديك في جيوبت" ˆ 
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نطاق التردد الزاوي (۸00 ) :هو الفرق بين التردد الزاوي عند منتصف المقدار الاعظم للقدرة المتوسطة أي 


n 
Aص‎ = ل - دت‎ ۶ 


س4 : نطاق التردد الزاوي . 
وص #ررتقيمتي التردد الزاوي على ,جاتب التردد الزاوي)لالزائيني (ب)عندما تهبط القدرة المتوسطة الى 
نصف مقدار ها الاعظم.. 


س // على ماذا يتوقف نطاق التردي الزاوي ؟ 

الجواب // 

1- مقاومة الدائرة › حيث يتناسب نطاق التردد.الزاوي طرديامع!المقاومة . 

2- معامل الحث الذاتي للملف ١خيث‏ يتناسب طاق الترةك#الزاوي عكسيا مع معامل الحث الذاتي . 


س // ماذا يحصل عندما تهبط القدرة المتوسطة/الى صف مقدارها الاعظم في آلدواتر الرنينية المتوالية الربط ؟ 
الجواب // 

نحصل على قيمتين للتردد الزآوي على جانبيآالتردد الزاوي الرنيثي هما رص س وان الفرق بينهما يمثل 
نطاق التردد الزاوي . 


س // ماذا يحصل عندما تكون مقاومة دائرة الرنين الفتوالية الربط صغيرة المقدار ؟ 


الجواب // 
يصبح منحني القدرة المتوسطة عالياروحاداافيكون عرض نطاق الترادد الزاواي (س۸) صغيرا وعندئذ يكون عامل 
النوعية لهذه الدائرة عاليا. 
س // ماذا يحصل عندما تكون مقاومة دائرة الرنين المتوالية الربط كبيزة المقدار ؟ 
الجواب // 
يصبح منحني القدرة المتوسطة واسعا وعريضا › فيكون عرض نطاق التردد الزاويا (س۸) كبيرا» وعندئذ يكون 
عامل النوعية لهذه الدائرة واطئ . 
الشكل يوضح العلاقة البيائية ' 3 
بين القدرة المتوسطة والتردد 
الزاوي لمقدارين مختلفين 


للمقاومة 


التردد الزاوي الرنيني جن 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعة 2019 


€@ WWW.iQ-RES.COM  @C@iQRES  @/iQRES موقح طلاب الحراق‎ 


218 - 2019 1 
إعد|دية |لاصلاح للبنيں ‏ الفصل الثالث / التيار المتناوب 


فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


عامل الضوعية ( 0۴ ) : هو النسبة بين مقداري التردد الزاوي الرنيني (.,ه) ونطاق التردد الزاوي (ص۸) 


س |// وزاري مهم // اثبتاان عامل النومية يعطى بالعلافة الاتية ؛ ×= ۴ 


// الجواب‎ 
لے‎ 
_ r _ VIC ke. 
e Of OF | و‎ O Ag 3 7 
L ۰ 
VL x NL ا‎ 
> Qf=—x f= =x |> 
¢ VIC ig RSG 


س // وزاري // يزداد عامل النوعية في الدائرة الرنينية متوالية الربط كلما كانت امقاومة هذه الدائرة صغيرة ؟ 
علل ذلك ؟ 


الجواب // لان عندما تكون مقاومة الدائرة صغيرة المقدار سيكون منحني القدرة؛المتوسطظة خاد إجدا › فيكون 
عرض نطاق التردد الزاوي صغيرا » وبالتالي يكون عامل النوعية لهذا الدائرة عاليا . 


" لا ينال العلو براحت الجسو " 
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دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ( ۵ 500 = ۴ ) ومحث صرف ( 1 2 = 1) 
ومتسعة ذات سعة صرف ( ۴إ 5 .0 = ٤‏ ) ومذبذبا كهربائيا مقدار فرق الجهد بين طرفيه ( 7 100 ) 
ثابتا والدائرة في حالة رنين › احسب مقدار : 

1- التردد الزاوي الرنيني . 2- رادة الحث ورادة السعة والرادة المحصلة . 


3- التيار المنساب في الدائرة . 4- الفولطية اعبز كلمن /(المقاومة والمحث والمتسعة و الرادة المحصلة) . 
5- زاوية فرق الطور بين الفولطية الكليةإوالتيار » وعامل القدرة . 


1 1 1 


1 
rad/sec‏ 1000 = ی ف د دبں -1 
VICE N2x0.5x<x106 /106_ 1073 /‏ " 
X, =m, L = 1000 x 2 = 2000 0‏ -2 
1 1 
X= = ~~ 20000‏ 
x10 6 00 J‏ 0.5 <1000 €„ ` ° 
X = X, — Xç = 2000 - 2000 =0‏ 
بما ان الدائرة في حالة رنين فان الممانعة الكلية تساوي المقاومة ۴ = 7 0.24 - 100 = ل = ,1 -3 


4— Vp=1I. R=0.2 x500 > 100 
V, =1. X, = 0.2 x 2000= 400V 


Vc =I. Xc = 0.2 x 2000 = 400V 


Vx = V— Vc =. 400 - 400 = 0 


5- tan === 0 > =0 


|x 


Pf =cos % = cos0 =1 


"ان تحاول مرارا لا يعني انك غير قادرعلى النجاح 


بل يعني أنك غير قابل للضشل " 


ماجستير في علوم الفيزياء طبعة 2019 
موقح طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM  @OC@iQRES  @/iQRES‏ 


2019-218 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 
إعدإدية إلاصلاح للبنين ‏ الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسن إبرإهيم 


تناوب متوازية ا ختوي. 


في مثل هكذا نوع من الربط كما مبين في الشكل : 


نتخذ المحورالافقي × مور اسناد . 
٠‏ المتجهات الطورية.للفولطية ( ۷,١‏ )فلل داثرة ربط المتوازية تنطبق على المحور × , 
٠‏ المتجهات الطورية للتيارات ( 1۲, مآ )ينصح اكل منها زاوية فرق طور ( ص ) مع المحور × . 


مقدار فرق الجهد متساؤي لجقيع عناص الدإيلة المتوازيبة الأبط أي ان || ۷ = ,۷ = م۷ = ۷ 


مخطط التيارات : : 
او // اذا کانت ( ,1 اصغر من م[ ) فان :- 


تمتلك الدائرة خواص سعوية وان تيار الرادة المحصلة (1) موجب . 

زاوية فرق الطور  (‏ ) بين متجه الطور للتيار الكلي ( 1 ) 
ومتجه الطور للفولطية ( ⁄7) موجبة. 

متجه الطور للتيار الكلي ( ,1) يسبق متجة الطلول للفولطيةآبزاوية 
فرق طور () . 

مثلث التيار يكون في الرسم بالربع الأول ( نحو الاعلى ) . 


فانیا // اذا كانت ( ,1 اکبر من م[ ) فان :- 


د تمتلك الدائرة خواص حثية وان تيار الرادة المحصلة (1) سالب . 

زاوية فرق الطور  (‏ ) بين متجه الطور للتيار الكلي ( ,1 ) 
الطور للفولطية ( 7 ) سالبة . 

متجه الطور للتيار الكلي ( ] ) يتأخر عن متجه الطور للفولطية 
بزاوية فرق طور ( ) . 

٭ مثلث التيار يكون في الرسم بالربع الرابع ( نحو الإسفل) , 


طبعة 2019 
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ٹایفا // اذا کانت (1 = ,[) فان :۔ 


تمتلك الدائرة خواص مقاومة اومية صرف وان تيار الرادة المحصلة 
( 1 ) تساوي صفر 

زاوية فرق الطور ( ص ) بين متجه الطور للتيار الكلي ( ,1 ) 
الطوز للفولطية ( 7 ) تساوي صفر . 

٭ متجه الطور للتيار الكلي ( ,1 ) ينطبق على متجه الطور للفولطية 
( أي انهما في طور واحد ). 


* لحساب التيار الكلي (التيار المحصل ) حسب العلاقة الاتية ‏ : 


(Ir)? = (IR) + (Ic — I1)? : حیث ان‎ 


1 : التيار الكلي للدائرة ( المحصل) , 
بر1 : تيار الرادة المحطا لال فى فى انيرا الرادتين آأي.: 


* ولحساب زاوية فرق الطور ( ص ) بين متجه التيار الكلي والفولطية من خلال استخدام العلاقة الاتية : 
Ic—I,‏ 


ملاحظة // يمكنك استخدام قانون © 1۸ء او © ۲05 حسب المخططات لإيجاد زاوية فزق الطور . 
ديل ڪارينجي : 


" لا يمكن تحقيق النجاح إلا إذا أحببت ما تقوم به" 
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دائرة تيار متناوب متوازية الربط ختوي 
مقاومة صرف و متسعة ذات سعة صرف ( ۸-٣‏ ) 


: _الفولطية الكلية مساوية لجميع عناصر الدائرة متوازية الربط أي‎ ٠ 


مخطط الثيارات : 


لحساب التيار الكلي وحسب نظرية فيثاغورس من مثلث التيارات : 
(Ir) = (IR) + (1c)‏ 


ولحساب زاوية فرق الطور بين التيار الكلي الفولطية باستخدام 


: العلاقة الاتية‎ 
Ic 
tan hp = — 
IR 


ملاحظة // يمكنك استخدام قانون © 1۸ء او © ٤)05‏ حسب المخظطات لإيجاد زاوية فرق الطور . 


ة تيار متناوب منوازية الربط توي 
مقاومة صرف و محث صرف ( 1 -۸) 


: الفولطية الكلية مساوية لجميع عناصر الدائرة متوازية الربط أي‎ ٠ 
: مخطط التيارات‎ 
: لحساب التيار الكلي وحسب نظرية فيثاغورس من مثلث التيارات‎ 


(Ir) = (IR) + (I,) 


ولحساب زاوية فرق الطور بين التيار الكلي والفولطية باستخدام 
العلاقة الاتية : 


طبعة 2019 
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وم خط اوري تتیا تاقد ربط فتوازی فان ر۴ = وه ) لذلك يمكن من العلاقة الاتية 


: حساب عامل القدرة‎ 
_IR ٠ 7 
Pf = cosh = Ir ك چ‎ 


= ۾1) بالعلاقة اعلاه نحصل على 


v 
Pf = cosh = & 
Zz 


XK‏ اما لحساب القدرة الحقيقية والقدرة الظاهرية فأننا ن السابقة لها مع مراعات ان 
الربط توازي أي ان ( >7 = ,۷ = 7= 77) . x‏ 


العالم الفيزيائي توماس اديسون : 
۷ کڪ 
" الڪثير ممن فشلوا لو يد ركوا مدى قريهو من النجاح ٠.‏ 
عتدما استسلموا " 
ماجستیر في علوم الفيزياء e‏ 2019 
موقع طلاب الحراق WWW.iQ-RES.COM  @OC@iQRES  @/iQRES‏ @ 


218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية |لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي ( مقاومة صرف ۸ ومتسعة ذات سعة صرف ع ومحث صرف 1) 
مربوطة جميعها مع بعضها على التوازي › ربطت المجموعة بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة فرق 
الجهد بين طرفيه ( 7 240 ) وكان مقدار المقاومة ( © 80 ) ورادة الحث (© 20 ) ورادة السعة 
(© 30 ) › احسب مقدار : 

1- التيار المنساب في كل فرع من فروع الداسة. 

2- تيار الرئيس المنساب في الدائرة مث آؤارسم المخطط متجهات الطواراللتيارات . 

3- الممانعة,الكليةآفي الدائرة . 

4- زاوية فرق الطوںبين المتجهرالطوري للتيار الرئيس ؤمتجه الطور للفولطية في/الدائرة وما هي خصائص هذه الدائرة 
5- عامل القدرة . 

6- كل من القدرة الحقيقية ( المستهلكة في الدائرة ) ىالقدراة الظاهرية (المجهزة للدائرة) . 


3 
1— Vr = Vp = VV2 بما ان الربط توازي قان‎ 
2° 4 ا‎ _ 0 : V 240 _ 
FR 80 WÎ Xa 307 Ku 


2¬ (Ir) = (IR)? + (Ic — 1)2 
Ir = ¥ (IR) + (Ie = I1,)2 
r = NG) + (8 2)2 


Ir = 1۷25 = 5A 
7 _ 240 
اا و‎ 
_ 1-1 _ 8-12 _ _4 ET 
4 = tapo = چ چ‎ > = -3 


للدائرة خصائص حثية لان زاوية ‏ فرق الطور بين متجه الطور الرئيس ومتجه الفولطية للدائرة يقع في الربع الراع 
ll 3‏ 


5— Pf = cosh =—=—=0.6 
cos n 5 


6— Preqı = IR. Vp = 3 x 240 = 720 Watt 


Papp = Ir .Vr = 5 x 240 = 1200V A 
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218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية |لاصلاح للبنين ‏ الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسن إبرإهيم 


اسل التصل إلثالة 
س1 / اختر الاجابة الصحيحة لكل من العبارات الاتية : 

1- دائرة تيار متناوب متوالية الربط الحمل فيها يتألف من مقاومة الصرف (8) يكون فيها مقدار القدرة المتوسطة لدورة 
كاملة أو لعدد صحيح من الدورات : 

۾) يساوي صفرا › ومتوسط التيار يساوي صفرا . 

ط) يساوي صفرا » ومتوسط التيار يساوي نصف المقدار الاعظم للتيار . 

ء) نصف المقدار الاعظم للقدرة › ومتوسط التيانريشاوي صفرا. 

4) نصف المقدار الاعظم للقدرة »ومتوسط التيار يساوي نصف المقدار الاعظم للتيار . 

فی کی کک کی کی کی کی کل کک کی کا کی کی کک کی کی کک کی کی کی کی کی کک کی کی کی کک کی کی کک کی کک کی کل کی کی کک کی کک کک کک کی کی کک کی کی کی کی کی کی کی کی کی کی کک 0 
2- دائرة تيار متناو ب اأمتوازية الربط تحتوي محث صرفا ومتسعة ذات سعة ضرفا ومقاومة صرف ( € - 1 - ۸) . 
لا يمکن ان کون فيهار: 

4) التيار خلال المتسعة نمتقدما على التيار خلال المحث بفرق طور (» = ©). 

ط) التيار خلال المتسعة متقدما على التيار خلال المقاومة بفرق طور (2/ = ©). 

) التيار خلال المقاومة والنيار اخلال المتسعة وايكونان بالطور تفسه-(0 = ). 

4) التيار خلال المحث يتأخر عن التيار خلال المقاومة بفرق طور (2/ = 0) . 


E O O o 


3- في دائرة الاهتزاز الكهرؤمغناظيسي ٠‏ عند اللحظة التي يكون فيها مقدار التيار صفراً. تكون الطاقة المختزنة في 
المجال الكهربائي بين صفيحتي المتسعة فيها :| 

۾ - صفرا ط- بأعظم مقدار -٤‏ نصف مقدارها الاعظم 4- تساوي 0.707 من مقدارها الاعظم 
ف کی کی کک کی کی کک کی کی کی کل کی کی کی کی ا کی کک کی ا ی کک کک کک ی ا کک کی کی کی کی کی کی کی کن کی کی کی کن کر کک O‏ 
4- دائرة تيار متناوب تحتوي مذبذب كهربائي فرق جهدهثابت المقدان»زبطت بين طرفي متسعه ذات سعة صرف سعتها 
ثابتة المقدار » عند ازدياد تردد فولطية المذبذب : 

) يزداد مقدار التيار في الدائرة . 

ا) يقل مقدار التيار في الدائرة . 

) ينقطع التيار في الدائرة . 

4) أي من العبارات السابقة يعتمد ذلك على مقدار سعة المتسعة 

للتوضيحع اوی و و و Tf‏ 

يزداد مقدار رادة السعة لان : 3« Xe‏ چ C= r‏ 
فیک کی کی کک کک کن کی کی کک کی کی کی کن کی کک کی کی کی کی کی کک کن کی کک کی کی کک کی کی کی کل کی کی کی کی کی کک کک کک کی کک کک کی کیک 
5- دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (ع =[ ك ۸) . 
فان جميع القدرة في هذه الدائرة : 

4) تتبدد خلال المقاومة 

طا) تتبدد خلال المتسعة 

) تتبدد خلال المحث 

4) تتبدد خلال العناصر الثلاث في الدائرة 

ف کی کی کی کک کی کن کن کی کن کی کل کی کی کی کک کی کی کن کی کل کی کی کی کک کک کی کن کی کی کی کی کن کی کی کی کی کا کی کل کی کی کن کی کا کی کی کن کی کل کی کن کی کی کک ا 
6- دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف ( € - 1 ۸ )/„ 
ومذبذب كهربائي وعندما يكون تردد المذبذب اصغر من التردد الرنيني لهذه الدائرة فأنها تمتلك . 

4) خواص حثية › بسبب کون : × < 1× 

ط) خواص سعوية »› بسبب کون : 1× > × 

») خواص اومية خالصةء بسبب كون : × =× 

) خواص سعوية › بسبب کون :1× < × 
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للتوضیح : عندما يقل التردد يكون اصغر من التردد الرنيني ( )f > f,‏ . 


يزداد مقدار رادة السعة لان : Xe = > Xe «x‏ 


وكذلك يقل مقدار راد الحث لان : X,=2rflLl > X, « f‏ 
عند ذلك تكون ( ,× < *) وبهذا فان : ( الفولطية الكلية تتأخر ,7 عن التيار بزاوية فرق الطور ص وتكون سالبة 
وتقع في الربع الرابع › لذا فللدائرة خصائص سعوية ) 
EE E E DC ol E Dl E DE DE E DE DE DE Dl E DEC oC E oC E E E Dl E DE DE E DE E DE DE DEE DC DE E Dl E DC DE DE E Dl e ole le le e le e se e o‏ 
7 دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف (8 - € - 1) . 
عندما تكون الممانعة الكلية للدائرة بأصغر مقدار وتيار هذه,الدائرة بأكبر مقدار »فان مقدار عامل القدرة فيها : 
(a‏ اكير من الواحد الصحيح . 
ط) اقل من الواحد الصحيح . 
) يساوي ضفرا . 
4) يساوي واحد صحیح 
للتوضيح : : عندما تكون الممانعة الكلية للدائرة بأصغر مقدار وتيا الدائرة بأكبر مقدار » فأن هذه الدائرة في حالة رنين « 
فعند التردد الرنيني تكون اإرادة المحضلة ( × ) تساوي صفر أي : 

0 


Xٍ 
tan @ = E =0 Sm P= 0 Pf = cos = cos0 =1 
EDE DE DE E E DE E E DE E E DE E DE DE E DE DE E E DE DE E DE E E DE EIDE lC DE E DE DE E DE DE E E DE E lC DAE E E DE E E DE E E DE E DE DE DE E DE E E e oe 


8- دائرة تيار متناوب متوالية الربط مهمل المقاومة, (1 - ۸ ) . لجعل ,عامل القدرة في هذه الدائرة 
يساوي الواحدة الصحيح/تربطافي هذا لدا : 

ج) التوالي مع الملف بشرط ان تكون رادة ١‏ من زرادة e ١‏ 

طا) التوازي مع الملف بشرط ان تكون رادة الحث .× تساوي رادة السعة × . 

ء) التوالي مع الملف بشرط ان تكون رادة الحث .× اكبر من رادة السعة ٠×‏ 

4) التوالي مع الملف بشرط ان تكون رادة الحث ن تساوي رادة س 

للتوضيح : عندما يقل التردد يكون اصغر من التردد الرنيني ( ,ر 


يزداد مقدار رادة السعةإلان: 2 Xax‏ > 

وكذلك يقل مقدار راد الحث لان : م ر > 7 

عند ذلك تكون ( ,× < )اوبهذا فان( ( الفولطية الكلية تتأخر 7 ر بزأوية فرق الطلور ه ونكون سالبة 
وتقع في الربع الرابع › لذا فللدائرة خصائص سعويه ) 

CC EC CEC CC CDC Û CE E CC HC ED eK E He e e De ê 
.(L-— > دائرة تيا متناوب متوازية الربط تحتوي محثا صرف ومتسسعة ذات سعة صرف ومقارم صرني اا‎ 9 
: تكون لهذه الدائرة خواص حثية اذا كانت‎ 
4 . × رادة الحث ٭ اكبر من رادة السعة‎ )4 
 » ×, ط) رادة السعة م اكبر من رادة الحث‎ 
× رادة الحث ,× تساوي رادة السعة‎ ) 

4) رادة السعة ,ر اصغر من المقاومة . ۶ 

CHD DDC DDD DD ED DDD DD DDD SD DD EDD E ED Da e DE E E 
.(L=— C- R( دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة ذات سعة صرف ومقاومة صرف‎ -0 
) کا‎ ١ : تكون لهذه الدائرة خواص حثية اذا كانت‎ 
\ I ^ . × رادة الحث ,× اكبر من رادة السعة‎ )4 
طا) رادة السعة ى اكبر من رادة الحث × ت‎ 

ع) رادة الحث ,× تساوي رادة السعة × 

4) رادة السعة ,ر إصغر من المقاومة . 
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إعدإدية |لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد |لحسين إبرإهيم 


س2 // اثبت ان كل من الرادة الحثية ( ,× ) و الرادة السعة ( × ) تقاس بوحدة بالأوم («صطه) ؟ 


الجواب/ 
Volt heê‏ ا ) 1 ( e =a‏ 
j I ERILS HSHERYS sec/ \ Ampere ” Ampere ° ma)‏ 
sec .Volt Volt‏ 1 1 1 
ohm‏ = = 5 = = 
2rfC€ Hz.Farad (8 lamb) Ampere .sec Ampere‏ 
sec/: Volt‏ 


ف کی کی کی کک کک کی کل کی کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کک کی کی کک کی کی کک 


س3 // ما تأثير تردد أفولطية المقندر على كل من : 
1-رادة السعة . 
2-رادة الحث . 


موضحا بالرسم البياني لكل منهما:؟ 
الجواب// v۷‏ 
1- تقل رادة السعة بزيادة تردد فولطية المصدر لان : 
1 
Xc‏ 


i ak 
Ee ج‎ Xe % ; ) ٤ ( بثبوت‎ 


2- تزداد رادة الحث بزيادة التردد فولطية المصدر لان : 
بثبوت )1( XxX, = 2îfL > X, « f‏ 


طبعة 2019 
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إعدإدية لاصلاح للبنیں الفصل الثالث / التيار المتناوب حکمت عبد |لحسین /برإهیم 


س4 // دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ( € ¬ 1 - ۸) 
مربوطة على التوالي مع بعضها وربطت مجموعتهما مع مصدرا للفولطية المتناوبة . ما العلاقة بين 
متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار في الحالات الآتية : 

ه- رادة الحث تساوي رادة السعة X>(‏ = ا 

ط- رادة الحث اكبر من رادة السعة X>(‏ < 1 

) > X>( رادة الحث اصغر من رادة السعة‎ -٤ 


الجواب // 

ھ۔ عندما ( ہر = ,× ) فان :۔ 

متجه الطور للفولطية الكلية ( 77 ) ينطبق على متجه الطوار للتيار 
( أي انهما في طور واحد ) ء أي ان ( 0 = ©) 

وللدائرة خصائص مقاومة اومية صرف › وهي في حالة رنين 
کهربائي 


ط- عندما (٭ < ,٭) فان :۔ 


متجه الطور للفولطية الكلية ( 7 ) يتقدم على متجه الطور للتيار 
بزاوية فرق طور ( © ) وتكون موجبة . 


وللدائرة خصائص حثية 


٤۔‏ عندما ( × > ,× ) فان :- 


متجه الطور للفولطية الكلية ( ,7 ) يتأخر عن متجه الطور للتيار 
بزاوية فرق طور ( 0 ) وتكون سالبة . 


وللدائرة خصائص سعوية 


طبعة 2019 
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إعدإدية |لاصلاح للبنين ‏ الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


س5 // دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ( (R=L-—C‏ 
مربوطة على التوالي مع بعضها . وربطت مجموعتهما مع مصدر للفولطية المتناوبة . 
وضح كيف يتغير مقدار كل من المقاومة ورادة الحث ورادة السعة . اذا تضاعف التردد الزاوي للمصدر . 


الجواب 


٭ مقدار المقاومة ۸ لا يتغير مع تغير التردد الزاوي (ه) . 
مقدار رادة الحث ,× يتضاعف بمضاعفة التردد الزاوي › أي الى ( س2 ) لان :- 


بثبوت] »,× د ااس=,× 


Xı2 _ 2 _ 21 _ ر‎ 


Xı ®1 


2„ 
X11‏ 
٭ مقدار رادة السعة ام ٭ تقل الى النصف مما كانت عَليية بمضاعفة التردد الزاوي › أي الى ( س2 ) لان : 


=2  * X2 =2 X1 


1 4 
XC = e د‎ I'S €) بثبوت‎ 


Xeca _ m1 _ m1 1 
Xo @ 2m 2 
Xx 1 
. کک‎ = “agro Sm 
Xe 2 C2 7 C1 
س6 // علام یعتمد ا6ا کل اھچا عا‎ 


(1) الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة 
صرف ( € .)R-1-‏ 

الجواب // 

يعتمد مقدار الممانعة الكلية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط ( € - 1 - 8# ) على . 

ه- مقدار المقاومة ۸ . 

ط- مقدار معامل الحث الذاتي للمحث 1 . 

ع- مقدار سعة المتسعة ) . 

- مقدار تردد الفولطية f‏ . 


فق العلاقة : 1۶ر 2( + [R2‏ = 
وشق rf 2rfC‏ 2 
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إعداإدية لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حکمت عبد إلحسين /برإهیم 
)2( عامل القدرة في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة 
صرف ( € .)R-1-‏ 


الجواب // يعتمد مقدار عامل القدرة ( ۲۴ ) لدائرة تيار متناوب متوالية الربط ( € - 1 - 8# ) على . 
نسبة القدرة الحقیقیة ٥,‏ الى القدرة الظاھریۂ ر۲ › لان: PE‏ 


او یعتمد علی قیاس زاویة فرق الطور ‏ بین ( 1,۷) › او یعتمد علی ( ۸ , 7 ) لان : ٤‏ = 4یمع = ۴ 


)3( عامل النوعية في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة 
صرف ( € -1- .)R‏ 


الجواب// يعتمد مقدار عامل النوعية ( ۴ ) على 


نسبة مقداري التردد الزاوي ( .رده ),ونطاق التردد الزاو ي "ه۸ ) › لان : = Qf‏ 
نسبة على ( € - 1 - ۸) وفقالعلاقة الاتية ؛ 2= 


اک کی کک کی کی کک کی کی کی کی کک کک کک کک کک کی کک کک کک ی کک کی کی کی کی کی کک کی کی کی کی کی کی کی کی کی کی کی کک 


س7 // ما الذي تمثله كل من الأجزاء الموجبة والأجزاء السالبة فيامنجثي القدرة الآئية في الدائرة تيار متناوب 
تحتوي فقط , 

1- محث صرف . 

2- متسعة ذات سعة صرف . 
الجواب// 
1- محث صرف : الاجزاء الموجبة في المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنه في المجال المغناطيسي للمحث عندما تنتقل 
القدرة من المصدر الى المحث › والاجزاء السالبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر عندما تعاد جميع هذه 
القدرة الى المصدر . 


2- متسعة ذات سعة صرف : الاجزاء الموجبة من المنحني تمثل مقدار القدرة المختزنة في المجال الكهربائي بين 
صفيحتي المتسعة ( المتسعة تُشحن ) عندما تنتقل القدرة من المصدر الى المتسعة › أما الاجزاء السالبة من المنحني 
تمثل مقدار القدرة المعادة للمصدر ( المتسعة تفرغ شحنتها ) عندما تعاد جميع هذه القدرة الى المصدر . 
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س8 // اجب عن الاسئلة الاتية : 


ه- لماذا يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفورسينت ولا تستعمل مقاومة صرف . 
الجواب // 

لان المحث عندما يكون صرف لا يستهلك ( لا يتبدد ) قدرة أي ان : ( 0 = يمإمماءء¡۴) . 

بينما المقاومة تستهلك ( تبدد ) قدرة أي ان : ( ۸ 17 = ۾ٍ؛pمissi‏ °) . 


ط- ما هي مميزات دائرة رنين التوالي الكهربائية التي تحتوي ( مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة 
صرف ) ومذبذب كهربائي ؟ 

الجواب// مميزات دائرة رنين التالي الكهربائية : 

1- ترددها ( f‏ ) يساوي التردد الزاوي الرنيني ( f.‏ ) وهذا يجعل (× = ر») وعندئذ تكون الرادة المحصلة 
( 0 = × = ,× = ×) وكذلك تكون ( ,7 = ,۷ ) وعندئذ تكون المحصلة ( 0 = )7 = ,۷= ۷) 

2- تمتلك خواص مقاومة اومية صرف لان : ( = 2) ٠‏ 


3- متجه الطور للفولطية (,,7) ومتجه الطور للتار (,,1) يكونان بطور واحد › أي ان زاوية فرق الطور () بينهما 
تساوي صفراٌ . 


4- عامل القدرة (۲۴) يستاوي واحد الصحيح › حتتب العلاقة: 1 = 050 = 054 = .٥f‏ 
5- مقدار القدرة الحقيقية ( .۶ ) تساوي القدرة الظاهرية ( ر2 ) لان : 


Preal Preal 
Pf بے ل1 بے لد‎ P =P 
Papp Paps real app 


6- تيار المنساب فيها يكون بأكبر مقدار لان ممانعتهاا( 7) تكون بأقل مقذاز ١‏ ويعتمد مقدار التيار على مقدار المقاومة 
4 
( = "). 


ع- ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب ( مع ذكر السبب) . إذااكان اللخمل فيها يتألف من!: 
1- مقاومة صرف 2 محث صرف 3- متسعة ذات سعة صرف . 

4- ملف ومتسعة والدائرة متوالية الربط ليست في حالة رنين . 

الجواب // عندمايكون الحفل: 

Pf = cos = 080 =1 -: مقاومة صرف‎ -1 

السبب :- متجه الطور للفولطية ومتجه الطور للتيار يكونان بطور واحد أي ان : (0 = 4) 
2- محث صرف := 0 = 0890 = @یهc‏ = Pf‏ 


السبب :- متجه الطور للفولطية يسبق متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور ( 90 = ) 
وتوجد معاكسة لتغير التيار ( رادة الحث ) : 1 27۲f‏ = ,× 
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3- متسعة ذات سعة صرف :- 0 = 0590»› = Pf = cosh‏ 


السبب :- متجه الطور للتيار يسبق متجه الطور للفولطية بزاوية فرق طور (90 = ) 


وتوجد معاكسة لتغير التيار ( رادة السعة) Xe = e:‏ 


4- مقاومة ومتسعة والدائرة ليست في حالة رنين :- 0< ۶۴ < 1 لان زاوية فرق الطور 
(0 = % ) تكون : 0 > ¶ >1 
٭ السسبب :- توجد ممانعة كلية بالدائرة ( 7 ) وهي المعاكسة المشتركة للمقاومة والرادة . 


lf bE E bE E AE E AE E E DAE E E DE lC lC DAE DE CLE E ELE DE E lC E E E E ELE E E E DCE E DE lC E E E E E ELLE E EIDE SE E ELE E E E o E E oe oe o o oe 


س9 // ما المقصود بكل من : 
1- عامل القدرة : 
2 عامل النوعية : 
3- المقدار المؤثر للتيار المتناوب : 
الجواب|// 
1- عامل القدرة : نسبة القدرة الحقيقية ريم.,۲ الى القدرة الظاهرية مو۲ 
2- عامل النوعية : هو نسبة التردد الزاوي الرانيني .رت الى( نطاق|التردد الزاوي هأ . 


3- المقدار المؤثر للثيار المتناوب : هو مقدار التيار في دائرة التيار المتناوب المساوي للتيار المستمر الذي لو 
انساب خلال مقاومة معينة فأن يولد التأثير الحراري نفسه الذي يولده التيار 
المتناوب المنساب خلال المقاومة نفسها وللفترة الزمنية نفسها . 

3- دائرة الاهتزاز الكهرومغناطيسي ؛ وهي دائرة كهربائية مقفلة تتألف من (محث ) ملف مهمل المقاومة 

معامل حثه الذاتي ( 1 ) ومتسعة ذات سعة ( ] ) شحنت بمصدر فولطية مستمر ثم فصلت عنه لذا تسمى بدائرة 

( € - 1 ) وان تيار والفولتية هذه الدائرة يتغيران كدالة جيبيه مع الزمن وتسمى هذه التغيرات بالاهتزازات 

الكهرومغناطيسية , 


E E E EE DAE DAE E E DE DE DE DE E E DEDE E DE DE DE DAE DAE DE DE DE DE E E DE E DE DAE E DE E DE DE E DE DE E DE E DE DE DE DE DE DE DE HE E E E E E E E E E E E o E 


س10 // دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ( €-۸-1) على 
التوالي مع بعضها . وربطت مجموعتهما مع مصدر للفولطية الكلية المتناوبة . وكانت هذه الدائرة رفي 
حالة رنين . وضح ما هي خصائص هذه الدائرة وما علاقة الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية 
ومتجه الطور للتيار › إذا كان ترددها الزاوي : 
- اكبر من التردد الزاوي الرنيني . 
2- أصغر من التردد الزاوي الرئيني . 
3- يساوي التردد الزاوي الرنيني . 
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اعذإدة الأصلاح الى انسل اثلث ايار الستتوي كمه عبد لسن إرإكم 
الجواب // 


1- عندما ترددها ( رس < 0 ) تكون للدائرة خصائص حثية وزاوية فرق الطور 4 موجبة وتقع في الربع الاول › 
ومتجه الطور للفولطية الكلية ( 7 ) يتقدم على متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور 4 › وهذا يجعل ()۷ < ,7) . 


2- عندما ترددها ( .س > 0 ) تكون للدائرة خصائص سعوية وزاوية فرق الطور ص سالبة وتقع في الربع الاول › 
ومتجه الطور للفولطية الكلية ( 7 ) يتأخر على متجه الطور للتيار بزاوية فرق طور 4 › وهذا يجعل ( )۷ > ,7) . 


3- عندما ترددها ( ,رى = ن ) تكون للدائرة خصائص مقاومة اومية صرف وزاوية فرق الطور 0 = 4 وعندها يكون 
متجه الطون للفولطية الكلية ( / ) منطبقا على متجه الطور للتيار وهذا يجعل ( 7 = ,7) › وتسمى مثل هذه الدائرة 
بالدائرة الرنينية . 


E E E E bE E E DE E E DE DE AE DE E E DE E EE E DEDE E E DE E E E E Dak E E E EDE E ole E le le le E E EEE EDE bele ole jE le e ole oe oe ole oe oe o e oe 


س11 // ربط مصباح كهرآبائي على التوالي مغ متسعة ذات سعة صرف ومصدرا للتيار المتناوب . عند أي من 
الترددات الزاوية العالية ام الواطنة؟ يكون المطاتجاج١اكثر‏ توهجا ؟ وعند/أي منها يكون المصباح أقل 
منها يكون المصباح أقل,توهجا (بثبوت مقدار فولطية المصدر ) ؟ وضج ذلك . 
الجواب 
3k‏ عند الترددات الزاوية العالية تقل ر فيزذاد التيار في الدائراةء لذلك يكون المصباح اكثر توهجا . 
عند الترددات الزاوية الواطئة تزداد ‏ × فيقل التيار في/الدائرة › لذلكً يكون المصباح اقل توهجا , 


1 
بثبوت € »م ج X=‏ 
بير cC Ca‏ 


بثبوت € ص » ہ1 
س12 // ربط مصباح كهربائي على التوالي مع محث صرف ومصدرا للتيار المتناوب . عند أي من الترددات 
الزاوية العالية أم الواطئة يكون المصباح أكثر توهجا ؟ وعند أي منهاآيكون المصباح أقل توجها ؟ 
(بثبوت مقدار فولطية المصدر ) وضح ذلك 
الجواب 
عند الترددات الزاوية العالية تزداد , فيقل التيار في الدائرة › لذلك يكون المصباح اقل توهجا . 
عند الترددات الزاوية الواطئة تقل ,ر فتزداد التيار في الدائرة › لذلك يكون المصباح اكثر توهجا . 


بثبوت ] »)م د X, = mL‏ 


1 > ر 
—( = 
Fx‏ ر 
1 
بثبوت 1 — Ia‏ 
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/ 


مصدر للفولطية المتناوبة » ربط بين طرفية مقاومة صرف مقدارها ( © 250 ) › وفرق الجهد بين طرفي 
المصدر يعطى بالعلاقة التالية : (غ 20077) ۸ي 500 = م7 

(1) اكتب العلاقة التي يعطي بها التيار في هذه (الداثرة . 

(2) احسب المقدار المؤثر للفولطية والمطقدار المؤثر للتيار . 

(3) احسب تردداالدائرة و التردد الزاوي اللدائرة . 


/ E3 


1— Vp = V,, sin(at) 
VR = 500 sin (200rt) 5> VV, =500VY 


Ip = 2 sin (200rr t) 


2 — Verg = 0.707 Vm = 0.707 X500 = 353.3 


Ieff = 0.707 Im = 0.707 X2 = 1.4144 


3¬ mt = 200 rt w = 2007 rad/s 


“ w = 2rf > 2rf = 200r > f =100Hz 


/ Em 


دائرة اهتزاز كهرومغناطيسي تتاألف من متسعة ذات سعة صرف سعتها ( ٠۴‏ ) ومحث صرف معامل حثه 
الذاتي ( 21 ) . احسب 
(1) التردد الطبيعي لهذه الدائرة . (2) التردد الزاوي الطبيعي لهذه الدائرة . 


9 f / 
- f, دل ` سد‎ 
EYEE 2r |3 x 10-3 x 5® x 10-6 
Tt T 
1 1 1 


fr 
9 250 eT 2F (250 x 103 x103 2725 x10738 
Tt 
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1 1 
fr 2x5x107*4* 10x104 1073‏ 


103 Hz 


1— @, = 2îtf, = 2 x 3.14 x 103 = 6.28 x 103 rad / sec 


/ 


مذبذب كهربائي مقدار فرق الجهد بین طرفیه ثابت ( 7 1.5 ) اذا تغیر تردده من ( ۸17 1 ) الى ( M47‏ 1) 
احسب مقدار كل من ممانعة الدائرة وتيار الدائرة عندما يربط بين طرفي المذبذب : 
أولا : مقاومة صرف فقط ( © 30 = ۱)۸ 
: متسعة ذات سعة صرف فقط سعتها ( ٥ = ٣‏ ) . 
L4‏ 


: محث صرف فقظ معامل جثه الذاتي ( 1 © كر ( 


/ Em 


1.5 
1- Inq = =3 = 0.054 
1 1 AZLHZ lase 
2- × = 5 x10 
° 2rfCE GrnkIKIXI 6o | 
Vo_ 15 
ےھ‎ =3 6 
ley. < 5x108 ° A 
1 1 f = MHZ :aدie‎ 
X= = 1 ____ -~ 00 1 1 
° 2rfC r UKE 1L 
باو ہے ۳5 د‎ 
CEN 0.5 ( 


3 Xê 2rfL = 2 x 1 x ® x 1073 = 0.10 


> 5 54 


f ع‎ 
L x” o01 


X, = 2rfL = 2r x 1 x 106 x ® x 1073 = 0.1 x 106 Q0 


r 


15_104 
x, 0.1x106‏ 1 
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ست 


ربط ملف بين قطبي بطارية فرق الجهد بين قطبيها ( 7 20 ) وكان تيار الدائرة ( 4 5 ) › فاذا فصل الملف عن 
البطارية وربط بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة المقدار المؤثر لفرق الجهد بين قطبية ( 7 20 ) بتردد 
( ۳12 7 ) کان تيار هذه الدائرة ( 4 4 ) ؛ احسب مقدار : 

(1) معامل الحث الذاتي للملف . 

(2) زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطيةالكلية ومتجه الطولاللتيار مع رسم مخطط طوري للممانعة . 

(3) عامل القدرة , 

(4) كل من القدة الحقيقية والقدرة الظاهرية . 


/ Em 


عندما يربط ملف على مصدر مستمر ( بطارية) فان|: 40 = = R=‏ 
0 20ےے 1 
e‏ 


7? = R + (X7 > (5= (2# (K7 > 25 = 16+ (X2 
+> (x, =25-16 9 0 I -0 


+ X, = 2rfL ج × 2 = 3 ج‎ × 9 × > 1= = 0.015 H 


3 6 Rê 
2 tan $> = >0 =7 


4 = Preaı = I3. R = 16 x 4 = 64 Watt 


Papp = Ir.Vr = 4 x 20 = 80 AV 
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/ e 


مقاومة صرف مقدارها ( © 150 ) ربطت على التوالي مع ملف مهمل المقاومة معامل حثه الذاتي ( ۸1 0.2 ) 

ومتسعة ذات سعة صرف » ربطت المجموعة بين قطبي مصدر للفولطية المتناوبة تردده ( ۸ ° ) وفرق 
L4‏ 

الجهد بين طرفيه ( ۷ 300 ) › احسب : 

(1) سعة المتسعة التي اجعل الممانعة الكلية في الدائرة (@150) . 

(2) عامل ,القدرة في الدائرة وزاوية فرق الطؤر بين الفولطية الكلية والتيار . 

(3) ارسم/المخطط الطوري للممانعة . 

(4) تيار الدائرة. 

(5) كل من القدرة الحقيقية ( المستهلكة ) والقدرة الظاهرية ( المجهزة للدائرة) . 


/ 


بما ان الدائرة في حالة رنين (۸ = 7)فأن : 


1 1 500 1 
1000 ہا ا اا د f‏ 1 
fr 2N LC T 2r\0.2XC ¥0.2 xC‏ 
س 3 1 ١‏ 1 0 تربيع الطرفين 
SEET > CF OB x TOR 2 <10 = SpuF‏ 0 کد 
ولان الدائرة في حالة رنين هذا يعني ان زاوية فرق الطور (0 = ¶) -2 


= Pf =cos P =cos0 =1 


و 
Sr Fs‏ 4 


5— P,eqı = I2.R = 4 x 150 = 600 Watt 


Papp = Ir. Vr = 2 x 300 = 600 AV 
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/ e 


دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ومتسعة ذات سعة صرف مقدارها ( ۴ 20 ) ومحث 
صرف ومصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه ربطت ( ۷ 100 ) بتردد ( رم ) > كانت القدرة 
الحقيقية في الدائرة ( W‏ 80 ) وعامل القدرة فيها ( 8 .0 ) وللدائرة خصائص حثية › احسب : 

(1) التيارآفي فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة . 

(2) التيار الكلي . 

(3) زاوية فرق الور بين التيار الكلي,والفولطية مع رسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات . 

(4) معامل/الحث.الذاتَي للمحث . 


/ E3 


1 Vr =Vp =V, = Vc = 100V بما ان الربط متوازي یط فان‎ 
Preat = IR .VR کے ا = 1 ج‎ = A 
Xc = = 2500 
2rfC rl 20 x 20105 PPD ° 
1ç = £ =2 = 0,44 
2 Pf = cosh = د‎ = = 14 


3— Pf = cos = 0.8 پک‎ 0 75 
4¬ (Ir) = (Ip)? + (Ix) 
)1(7 = )0.8(2 + )1×) =3 1 = 0.64 + )1x(2 


2 بجذر الطرفين‎ 
(Ix) 1= 0.64 = 0.6 9 Ix=0.6 


وبما ان للدائرة خصائص حثية فأن : Ix = =0.6A4‏ 


Ix = (Ic —I,) = —0.6 > 1]-1,=-0.6 >< 0.4-1, =-0.6 
I, = 0.4 +0.6 =14A4 


V, 100‏ 
4 
و 9 ے ےی ښك ky aml‏ 
2rf 2r x 300‏ 
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/ 


دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته ( © 10 ) ومعامل حثه الذاتي ( 84 0.5) 
ومقاومة صرف مقدارها (© 20 ) ومتسعة ذات سعة صرف ومصدرا للفولطية تردده ( 117 س 
وفرق الجهد بين طرفية ( ۷ 200 ) وكان مقدار عامل القدرة فيها ( 6 .0 ) وللدائرة خواص سعوية › 
احسب مقدار : 

1 التيار في الدائرة . 

2- سعة المتسعة . 


3- ارسم ماخططالممانعة واحسبة قياس زاوية فرق الطور بين المتجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار 


اخ 


1- Rr=R,+R 35> Rr =10420 =300 


Rr 30 30 300 
Pf = cos = ڊ5‎ 6= > 2 Ge 2 500 
Z 50 


= X, = 2rfL = 27 x ® x 0.5 = 100 0 


(2) = (Rr) + (XK, XO) 
(50) = (30) + (X2 
2500 = 900 + (xX) 

X = /2500 - 900 = +40 


X= -400 : للدائرة خواص سعوية فأن الرادة المحصلة تكون سالبة أي‎ ٠ 
XFXA— XG > 40 = 100 - Xc Xc = 1400 
1 1 £ س‎ 
Xc 2rfC 149 2r x 3® x C 3 €= Tox200 7 28000 
X,-Xc _ 100-140 40 4 4 
4¬ tanh 9 355 2 >5 = -3 
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/ E3 


مصدر للفولطية المتناوبة تردده الزاوي ( ء/4»٠‏ 400 ) وفرق الجهد بين قطبيه ( ۷ 500 ) ربط بين قطبيه 
على التوالي متسعة سعتها ( ۴/) 10 ) وملف معامل حثه الذاتي ( ۸ 0.125 ) ومقاومته (© 150 ) 
ما مقدار : 

(1) الممانعة الكلية وتيار الدائرة . 

(2) فرق الجهد عبر كل من المقاومة والمحث والمتسعة . 

(3) زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفؤالطية الكلية ومتجه الور للتيار رما هي خصائص هذه الدائرة . 

(4) عامل القدرة: 


/ 


1¬ X, = mL = 400 x 0.125 = 500 


1 1 
` wC 400 x10 x 1076 


(2)2 = (R)? + (X= Xe) 


e = 250 @ 


(2)7 = (150(2 + (50 - 250(2 


بجدا الي 
7=2500 4 62500 = 40000 + 22500 = )2( 


ر 500 2 ر 
250 7" 
Vp = IR = 2x150 = 300V‏ —2 
V, =1.X, =2 x 50 = 100V‏ 
Ve=1.X« =2 x 250 = 500V‏ 
Xı~Xc _ 50-250-200 ¬4‏ 


EO ag ° 3g ° 08 >5 = -53‏ = )0ے 


وللدائرة خصائص سعوية 


4-3 R_150_ 
Z7 250 
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/ e 


دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث ومتسعة ذات سعة صرف ( ۴ 20 ) ومصدر 
للفولطية المتناوبة مقدار فرق الجهد بين طرفيها ( 7 480 ) بتردد ( 112 100 ) وكان مقدار القدرة الحقيقية 
المستهلكة في الدائرة ( W‏ 1920 ) ومقدار رادة السعة ( © 32 ) ومقدار رادة الحث ( © 32 ) ما مقدار : 
(1),التيان المنساب في كل من فرع المقاومة وفي فرع المتسعة وفي فرع المحث والتيار الرئيسي في الدائرة . 
(2) ارسم مخطط المتجهات الطورية . 

(3) قياس زاوية فراق الطور بين متجه الطوا/التيار الكلي ومتجةاللفولطية »وما هي خواص هذه الدائرة . 

(4) عامل,القدرة في,الدائرة . 

(5) الممانعةاالكلية في الدائرة . 


/ 


1— Vr =Vp =V, = Vc = 480V بما ان الربط متوازي الابط فأن‎ 
Pred 1920 
Preat = In .Vp 3 he E S4 
_ 1 YL, _ 480 
کت‎ © 2 
> SLE 
ا ا کد کرک‎ 


(Ir) = (IR) + (Ic — I,) 
(Ir)? = (4)? + (15 - 12) 


(Ir) = 16+9 = 25 


Ir =5 4A4 


3 anf N ia _ 15-2 
— tan => = = 
المجاور‎ IR 4 


37° = ه 
ك 7 = 
4 


وبما ان الزاوية موجبة وتيار المتسعة اكبر من تيار المحث فأن للدائرة خصائص سعوية 


4 ۾[ المجاور 
P % 0.8‏ -4 
Ir 5‏ الوتر f = cos‏ 
ویو 8 ا ج 
ا 
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/ e 


مقاومة ( © 30 ) ربطت على التوازي مع متسعة ذي سعة خالصة وربطت هذه المجموعة عبر قطبي مصدر 
للفولطية المتناوبة بتردد ( 117 50 ) فأصبحت الممانعة الكلية للدائرة ( © 24 ) والقدرة الحقيقية ( W‏ 480 ) 
فما مقدار سعة المتشعة ؟ أرسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات ؟ 


E 


480 


Preal =1 Ê > 480 =< 301 +2 ڑ1‎ = = 16 =< In = 4A 
Vp = Ip XR = 4x30 =120V 
Vr = Vp =V, = Vc = 20V بما ان الربطمتواي الط فان‎ 


v Vr | 120 
LT 
Ir N r7 


Z 5A 


(Ir)* = (IR) + (1c) 
(5) = (4) + (1) =3 25 =16 + (1) 


بجذر الطرفيٍ 
(I02 = 25-16 =9 4‏ 


1 1 1 
3C 
2rfC 2rf X¢c 2r x 50 x 40 
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/ EH 


دائرة تيار متناوب متوالية الربط الحمل فيها ملف مقاومته ( © 500 ) ومتسعة متغيرة السعة › عندما كان مقدار 
سعتها ( ۸۴ 50 ) ومصدر للفولطية المتناوبة مقدارها ( 7 400 ) بتردد زاوي ( ئ/ 10*۲44 ) › وكانت 
القدرة الحقيقية ( المستهلكة ) في هذه الدائرة تساوي القدرة الظاهرية ( المجهزة ) › احسب : 

(1) معامل الحث الذاتي للملف وتيار الدائرة . 

(2) كل من رادة الحث ورادة السعة . 

(3) زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار روما مقدار عامل القدرة . 

(4) عامل الئوعيةاللدائرة . 

(5) سعة المتسعة التي تجعل مته الطور للفولطية الكلية يتأخر عن متجه الطوز للتيار بزاوية فرق طور (۳) . 


/ 


الدائرة في حالة رنين الان القدرة الأكقيقينة تساوي القدرة الظاهرية 


1 1 - Qo . ا‎ 2 
— س نے ._ 31 = س = رر‎ 
" VIC VLx 50x 109 L x 50 x10? 
1 1 
== 0.2H 


To x50x105 5‏ =1 
ولان الدائزة في حالة رنين فأن ۸ = 7 


7 ,ر 
Z7 500‏ " 
20000 2 × -2 
x50x×x109 5x104‏ 104 € ° 
ولان الدائرة في حالة رنين 0 2000 = Xe = X,‏ 
0 م 0 __ 2000 - 2000 _ 4-an 3Le‏ 
= 4 کس = = > 
R 500 500‏ 2 


Pf = cos %P = cos 0 =1 
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0.2 e 
” 500 5Ox1039 
ڕ _ 10000 „ 1_ ا ا‎ 
= 5 


ولان متجه الطور للفؤلطية يتأخزا عن متجه الطور لليّار فهذا يعني ان زاوية فرق الطور ذات قيمة سالبة وفي 


الربع الرابع : 


—T 2000 -X 2000 =X 
tan ( ) ° ق‎ 1 2 


4 500 500 
-500 = 2000 - XC ¬ ` X= 2000 + 500 = 2500 0 
1 1 1 10 
X= yg 73 2500=Toaxc FC 107x2500 25 


C= 0.04 x 106 F 


اسئلة الفصل الثالث الوزارية 


س/ وزاري 2013- تمهيدي / مكرر / علام يعتمد مقدار الممانعة الكلية لدائرة تيار متناو متوالية الربطاتحثوي مقاومة 
صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ( € - 1 - R‏ ) ؟ 


س/ وزاري 2013- تمهيدي / مكرر / ما الذي تمثله الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانية في ردائرة تيار 
متناوب تحتوي فقط محث صرف ؟ 


س/ وزاري 2013-دور 1 / مكرر / اشرح نشاط يوضح تأثير تغير مقدار تردد فولطية المصدر في مقدار رادة الشعة للمثلكعة 


س/ وزاري 2013-دور2 / مكرر / ما الذي تمثله الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانية في الايرة تيار 
متناوب تحتوي فقط متسعة ذات سعة صرف ؟ 


س/ وزاري 2013-دور2 / علام يعتمد عامل النوعية في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث 
صرف ومتسعة ذات سعة صرف ؟ 
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س/ وزاري 2013-دور3 / اختر الاجابة الصحيحة من بين الاقواس : 

دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة صرف ( € - 1 = ۸ ) عندما 

تكون الممانعة الكلية للدائرة بأصغر مقدار وتيار الدائرة بأكبر مقدار فأن عامل القدرة فيها ( اكبر من الواحد الصحيح › أقل 
من الواحد الصحيح »› يساوى من الواحد الصحيح ) . 


اوا دوك 3 ارا لدا رقفل قال سك ررقي لتك قاقر كي سباح الفاز رقت وا 
تازییل مقاومة صرف ؟ 


س وزاری 2014 اهدي / ارح شاط توضج فی نایر تر ممل الحث الذاتي في مقدار رادة الحث ؟ 

س/ وزأرت4 201 حور1 / مكرر / وضح الث بتغبر كل من المقاومة ورالةآلقيعة اذا تضاعف التردد الزاوي المصدر في 
دائرة تیار مکک زیی وال الربط ت تحتؤي على مقاومة ومتسبعة ومصدر ؟ 

س/ وزاری2014دور1 هل 0 ان تستعمل اجهزة مقياس التيار المستمر في دوائر التيار المتناوب ؟ وضح ذلك ؟ 


س/ وزاري2014دور 2 7اعطل متكي القدرة اة ن رة اليا تتاب عندما يكون الحمل فيها يحتوي مقاومة 
صرف موجباٴ دائما ؟ 


س/ وزاري2014-دور2 مكرر // بين بوساطة رسم مخطط بياني كيف تتغير كل من رادة الحث ورادة السعة مع تردد 


الفولطية ؟ 
E‏ رادة الستعة للمتسعة ؟ 


س/ وزاري2014-دور3 / علل : یزداد عامل النوعية في الدائزة الرنينية کات تارم هذه الدا: 
صغيرة ؟ x‏ 2 


س/ وزاري 2014-دور3//راښط مصسباح کهرښائي علپنی التو الي فك (وامضتدراللتيقار المتناوب . عند أي من 
الترددات الزاوية العالية ام الواطئة إيكون/المصباح اكثر تؤهجا ( بثبر الملير ) ؟ وضح ذلك ؟ 


س/ وزاري 2014-دور 2 نازحین/وضح بنشتاط 


ری ہکا میرک وسک سرا ورک ات سخا سر (R= L—‏ 


س/ وزاري 2016- دور 1 / ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب ( مع ذكر السبب ) اذا كان الحمل 7# تلك من | , 
ملف ومتسعة والدائرة متوالية الربط وليست في حالة رنين ؟ 


س/ وزاري2016- دور2 / علام يعتمد عامل القدرة في دائرة تيار متناوب متوالبة الربط تحتوي مقاومة رمحت 
صرف ومتشعة ذات سعة ضرف ( © = =8 )؟ 


س/ وزاري 2016- دور3 / ما المقصود ب ( عامل النوعية ) ؟ وعلام يعتمد ؟ 
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س/ وزاري 2013- دور1 / دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرف ومتسعة ذات سعة صرف 
مقدارها ( ۴ ) ومحث صرف ومصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهد بين طرفيه ( ۷ 100) بتردد 
( 42 50 ) وكانت القدرة الحقيقية في الدائرة ( ۷ 400 ) وعامل القدرة فيها ( 0.8 ) وللدائرة خواص سعوية › 


N 
. التيارهافي فرع المقاومة والتيار في فراع المتسعة‎ )1( 
التيار#الكلي‎ )2( 


(3) زاوية فرق الطور بين التيارالكلي والفولطية معإرسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات . 


س/ وزاري 2013- دور2 /مقاومة ( 0 60 ) ربطت على(توازي مع.متسعة ذات سعة خالصة وربطت المجموعة 
عبر قطبي مصدر للفولطية المتناوبة بتر دد (و100712),فأصيبحت الممانعة الكلية للدائرة ( 0 48 ) والقدرة 
الحقيقية ( W‏ 960 ) فما مقدار : 

(1) سعة المتسعة . 

(2) عامل القدرة في الةائئة | 

(3) القدرة الظاهرية ( المجهزة,للدائرة ) 

(4) ارسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات 


س/ وزاري 2013- دور3 / دائرة تيار متناوب متوازية الربط تجتوي مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات 
سعة صرف ومصدر للفولطية المتناوبة مقدار فرق الجهد بين طرزفيه ( 100۷ ) بتردد ( 17 50 ) وكان مقدار 
القدرة الحقيقية المستهلكة في الدائرة( 4007 ) اامقدار رادة الطعة( )20 ) ؤمغامل الحث ألذاتي للمحث 
( ۸ ر ) » احسب مقدار : 

(1) التيار المنساب في كل من فرع المقاومة وفرع المتسعة وفرع المح والتهاز الرئيس في الدائراة . 

(2) ارسم مخطط المتجهات الطورية . 

(3) قياس زاوية فرق الطور بين متجه الطور للتيار الرئيس ومتجه الطور للفولطيةوماهي خوااص(الدائرة . 

(4) عامل القدرة في الدائرة . 

5) الممانعة الكلية في الدائرة 


س/ وزاري2014- التمهيدي/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته ( ۸ 10 ) ومعامل الحث الذاتي 

للمحث ( 1 ) ومقاومة صرف مقدارها ( 0© 50 ) ومتسعة ذات سعة صرف ومصدر للفولطية المتناوبة تردده 
Trt‏ 

( 12 50 ) وفرق الجهد بين طرفيه ( ۷ 200 ) وكان مقدار عامل القدرة فيها ( 0.6 ) وللدائرة خؤاص حثية › 

احسب : 

(1) التيار في الدائرة . 

(2) سعة المتسعة . 

(3) ارسم مخطط الممانعة واحسب قياس زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار . 
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2019-2018 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية إلاصلاح للبنيں الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد |لحسين إبرإهيم 


س/ وزاري2014- دور 1 / دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي (مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات 
سعة صرف) ومصدر للفولطية المتناوبة وكان مقدار رادة الحث ( © 40 ) ومقدار رادة السعة ( © 32 ) وكانت 
القدرة الحقيقية المستهلكة في الدائرة ( W۷‏ 1920 ) ومقاومة الدائرة ( © 120 ) » احسب مقدار : 

(1) فولطية المصدر . 

(2) تيار الدائرة . 

(3) ممانعة الدائرة 

(4) التيار المنساب فِي كل من فرع المتسعة وفرع المحث . 

(5) ارسم مخطط المتجهات الطورية . 


س/ وزاري2014- دور2 / دائرة تيار متناوب متوالية الربط فيها ملف مقاومته ( 0 20 ) ومتسعة سعتها 
( ۴ 50 ) ومصداللفۋلطية ألتناوبة مقدارها ۷ 00 ) بتردد ( ع كم وكائت مقدار القدرة الحقيقية 
( المستهلكة ) في هذه الدأك ق قاري التدر الخلا جه أل زي هحب مقدا ا 

(1) معامل الحث الذاتي للملفااونيار الدائرة: 

(2) رادة الحث و رادة السعة . 

(3) زاوية فرق الطور بين متجه الظور للفلطية الكليّة[أمنجه,الطؤر|اللتيار 

(4) عامل القدرة . 


س/ وزاري2014- دور3 / مصدر للفولطية المتناوبة تزدده الزاري ( ء/744 1007 ) وفرق الجهد بين قطبيه 
( ۷ 100 ) ربط بين قطبيته إعلسى التوالي متسعة ستعتها( ٨‏ ) وملتت معامل حثه النذاتي ( ۸1 ) ومقاومته 
( 0 30 ) . احسب مقدار : 

(1) الممانعة الكلية وتيار الدائرة . 

(2) فرق الجهد عبر كل من المقاومة والمحث والمتسعة . 

(2) زاوية فرق الطور وخصائص الدائرة . 


س/ وزاري2015- تمهيدي / دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف معامل حثه الذاتي ( 1 2 ) ومقاومته 


( © 5 ) ومتسعة مقدار سعتها ( 7 “ ) فاذا وضعت على الدائرة فولطية متناوبة مقدارها ( ۷ 10 ) اصبحت الذائرة في 
حالة رنين » احسب مقدار : 

(1) التردد الرنيني . 

(2) تيار الدائرة . 

(3) عامل القدرة. 

(4) القدرة الظاهرية . 

(5) ارسم مخطط الممانعة للدائرة الرنينية . 
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218 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية |لاصلاح للبنين الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد |لحسن إبرإهيم 


س/ وزاري2015- دور2 / دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ملف مقاومته ( 0 40 ) معامل حثه الذاتي ( 11 ( 
ومتسعة ذات سعة صرف ومصدرا للفولطية المتناوبة تردده ( 117 50 ) وفرق الجهد بين طرفيه ( ۷ 100 ) كان مقدار 
عامل القدرة فيها ( 0:8 ) وللدائرة خصائص حثية » احسب مقدار : 

(1) التيار في الدائرة . 

(2) رادة الشعة للمتسعة . 


س/ وزاري 2015- دور3 / ربط ملف بين قطبي مصتذر للفولطية المتناوبة» المقدار المؤثر لفرق الجهد بين قطبية 
( ۷ 200 ) بتردد ( 11z‏ 50 )وكان تيار الدائرة ( 24 ) ومقاومة الملف ( 0 60 ) » احسب مقدار : 

(1) معامل الحث الذاتيللفلف . 

(2) زاوية فرق الطور بين مته الطورز للفولطية الكلية"ومتجه الطور للتجاز مع رسم مخطظ للممانعة . 

(3) القدرة الحقيقية والقدرة الظاهرية . 


س/ وزاري 2016- دور2 / دائرة تيار مثناوب متوالية الربط تحتوي محث ومقاومة صرف مقدارها ( 0 30) 
ومتسعة ذات سعة صرف ومصدر للفولطية المتناوبة تردده ,17 50 )إفرق الجهد بين طرفيه ( ۷ 100 ) وكان 
مقدار القدرة الحقيقية في الدائرة ( 7 120/)بومقدا اة الجك 7 160 ) وللدائرة خواص سعوية » احسب 
مقدار : 

(1) التيار في الدائرة ]| 

(2 س الس 

(3) ارسم مخطط الممانعة واحسب مقدار قياس زاوية فرق الطور بين متجة آلطواز للفولطية الكلية ومتجه الطور للتيار . 


س/ وزاري 2016- دور3 / دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاوملة اضرف ومتشعة ذاترسعة صرف 
مقدارھا ( ۴ ( ومحث صرف ومصدر للفولطية المتناوبة فرق الجهدابين طزفيتهة (7 60 ) بتردد 
( 12 50 ) وكانت القدرة الحقيقية في الدائرة ( W‏ 180 ) وعامل القدرة فيها ( 0.6 ) وللدائرة خواص سلعوية › 


خن و د ۲ 
(1) التبار في فرع المقاومة والتيار في فرع المثسعة . 
(2) التيار الكلي 
(3) زاوية فرق الطور بين التيار الكلي والفولطية مع رسم مخطط المتجهات الطورية للتيارات . 
الجواب // (53° = 4 , (In =3A , 1c =6A , Ir =5A‏ 
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2018 - 2019 فيزياء السادس العلمي / التطبيقي اعداد الاستاذ 


إعدإدية |لاصلاح للبنين ‏ الفصل الثالث / التيار المتناوب حكمت عبد إلحسين إبرإهيم 


® 
8 

س/ وزاري 2017- دور 1 / مهم / دائرة تيار متناوب متوالية الربط الحمل فيها ملف مقاومته (© 5 ) 
ومعامل الحث الذاتي له ( 11 0.5 ) ومتسعة متغيرة السعة › ومصدر للفولطية المتناوبة مقدارها ( ۷ 50) 
بتردد زاوي ( ٠۵4/5‏ 200 ) › وكانت القدرة الحقيقية ( المستهلكة ) في هذه الدائرة تساوي القدرة الظاهرية 
( المجهزة )» احسب : 
(1) كل من رادة"الحث ورادة السعة. 
(2) سعة المتسعة ويار الدائراة . 
(3) زاوية فرق الطور بين متجه الطور للفولطية الكلية إوتجه الطور. للتيار وما مقدار عامل القدرة . 
(4) سعة المتسعة التي تجعل) متجه الطور للفولظهة"الكلية يتأخر عن مجه الطور للثيار بزاوية فرق طور (2) . 


® 


الدائرة في حالة رنين لان القدرة الحقيقية تساوي القدرة الظاهرية 


1— X, = m,L = 200 x 0.5 = 1000 


Xe = XK, = 100 0 ولان الدائرة في حالة رنين‎ 
2= K7 1 > 100 1 > C= 1 ت‎ 
° Kak 200 xC 100 x 200 20000 


ولان الدائرة في حالة رنين فأن ۴ = 7 


و 2_2 
CF S6‏ 
م _ 0__ 100-100 _ 3-an o LX‏ 
R 500 500‏ ا 
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Pf = cos PP = cos 0 =1 


XL, =Xc 
R 
ولان متجه الطور للفولطية يتأخر عن متجه الطور للتيار فهذا يعني ان زاوية فرق الطور ذات قيمة سالبة وفي‎ 
: الربع الرابع‎ 


4¬— tan h = 


-5 = 100 - XK 4 X=100+5 = 1050 


غ 1 1 م 1 1 
و کا کک ادا 1 
xC 200 x 105 21000‏ 200 4 


هادي المد رسي : 


إذا سألت نضڪ عما تطقده مما عند غيرڪ من التاجحين 


فأن الجواب سيكون حتما : لا شيء . 


تجدوں ملازمنا في مکتبة | جوادین 
( قرب جسر إلاصلاح - مقابل |إعدإدية إلعقبة للبنات ) 
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الموقع التعليمي الاول على مستوى االعراق 


99 
(... شارك رابط موقعنا ...) 
مع اصدقائك لتعم الفائدة 


2 0 
ولا تنسو e‏ 


EGE kkk حك‎ 


تابعونا.. مارم ر حلب ر انج 
@oiaREs‏ ت 
@/iQRES‏ ي 

FTES. AF STEIE @I/ NTAAj.iQ 


GEE 


كل ها ينشر في موقعنا من محتوى هو مجاني ولخدمة الطالب العراقصي 


© WWW.iQ-RES.COM 


